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Powigzane charakterystyki obszarowe

Rok akademicki

2019/2020

MiBM2_WO01

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
matematyki, podstaw fizyki i informatyki
konieczng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan typu symulacyjnego zwigzanych
z Mechanika i Budowag Maszyn

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_W02

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki analitycznej oraz
mechaniki ciata statego

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_W03

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki cieczy i gazéw oraz
termodynamiki, w szczegdlnosci dla typowych
cieplno-przeptywowych zjawisk technicznych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_Wo04

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie analizy, projektowania i
eksploatacji maszyn, urzadzen oraz proceséw
cieplno-przeptywowych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_WO05

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie zaawansowanych metod
pomiarowych wielkosci cieplno-przeptywowych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_WO06

ma uporzagdkowang zaawansowang wiedze
dotyczaca nauki o materiatach i inzynierii
wytwarzania w zakresie niezbednym przy
projektowaniu i eksploatacji maszyn i urzadzen
mechanicznych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_WO07

ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa
wiedze zwigzang z metodami analizy
wytrzymatosciowej konstrukcji mechanicznych, w
tym wykorzystujgcych narzedzia komputerowe

Kod:
Opis:

MiBM2_W08

ma podbudowang teoretycznie szczego6towa
wiedze zwigzang z metodami modelowania i
analizy zjawisk mechanicznych i proceséw
cieplno-przeptywowych, typowo wystepujacych w
zastosowaniach technicznych
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_WO09

Opis: ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemdéw technicznych w obszarze
Mechaniki i Budowy Maszyn

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_W10

Opis: ma wiedze o0gdélng niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_ W11

Opis: ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania,
w tym zarzadzania jakoscig, oraz prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_W12

Opis: Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz koniecznos$¢ zarzadzania
zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi
korzystac z zasobdéw informacji patentowe;j

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_W13

Opis: zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_U0O1

Opis: potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet, takze w jezyku
angielskim, integrowac je, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny oraz wycigga¢
whnioski i formutowad opinie

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_U02

Opis: potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, takze w jezyku angielskim

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_UO3

Opis: potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku
angielskim dobrze udokumentowane
opracowanie probleméw z zakresu Mechaniki i
Budowy Maszyn, takze dotyczace wiasnych
badan

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_U04

Opis: potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
polskim i w jezyku angielskim prezentacje ustng,
dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu
Mechaniki i Budowy Maszyn

Powigzane charakterystyki obszarowe

2/156



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Efekty ksztatcenia

Kod: MiBM2_UO5

Opis: potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i
zrealizowad proces samoksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_U06

Opis: potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadanh
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w
zakresie Mechaniki i Budowy Maszyn

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_U07

Opis: potrafi wykorzystywa¢ metody statystyki
matematycznej do planowania eksperymentéw i
dziatan inzynierskich oraz opracowywania
wynikéw badan i prac inzynierskich

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_U08

Opis: potrafi dokonywad zaawansowanych pomiaréw
wielkosci fizycznych, dokonywad analizy zjawisk
fizycznych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_U09

Opis: potrafi postugiwad sie aparatem matematycznym
do opisu zjawisk fizycznych, zagadnien
technicznych i proceséw wystepujgcych typowo
w Mechanice i Budowie Maszyn

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_U10

Opis: potrafi stosowad wiedze podstawowg z zakresu
szeroko rozumianej mechaniki do opisu zjawisk
fizycznych i zagadnien technicznych
wystepujacych typowo w Mechanice i Budowie
Maszyn

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2 U1l

Opis: potrafi poréwnywad wtasnosci mechaniczne,
technologiczne i eksploatacyjne materiatéw
inzynierskich, stosowanych do wytwarzania
produktéw i ich elementéw

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_U12

Opis: potrafi praktycznie wykorzystywa¢ komputerowe
metody symulacyjne do modelowania zagadnien
wytrzymatosci konstrukcji i proceséw cieplno-
przeptywowych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: MiBM2_U13

Opis: potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich - integrowad wiedze z
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wtasciwych dla Mechaniki i Budowy Maszyn oraz
zastosowad podejscie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne

Powigzane charakterystyki obszarowe
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Efekty ksztatcenia
Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2 U14

potrafi formutowad i testowad hipotezy zwigzane
z problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U15

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie
Mechaniki i Budowy Maszyn

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2 _Ul6

ma przygotowanie niezbedne do pracy w
$rodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczehstwa zwigzane z tg praca

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U17

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiggniec (technik i
technologii) w dziedzine Mechaniki i Budowy
Maszyn

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U18

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ - w zakresie typowym
dla Mechaniki i Budowy Maszyn - istniejgce
rozwigzania techniczne: urzgdzenia, obiekty,
systemy i procesy.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U19
potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia)
istniejgcych rozwigzan technicznych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U20

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowad
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich,
charakterystycznych dla Mechaniki i Budowy
Maszyn, w tym zadah nietypowych uwzgledniajac
ich aspekty pozatechniczne

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U21

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i
narzedzi rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego, typowego dla Mechaniki i Budowy
Maszyn; w podobnym zakresie potrafi - stosujac
takze koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac
ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne
dla studiowanego kierunku studiéw, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce
komponent badawczy

Kod:
Opis:

MiBM2 U22

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi (a
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

takze przystosowujgc i modyfikujgc je do tego
celu) - zaprojektowad ztozone urzgdzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla Mechaniki i
Budowy Maszyn

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM_KO1

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowad i organizowad proces uczenia
sie innych oséb

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM_KO02

ma swiadomos¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM_KO03
potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM_KO04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych
zadania

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM_KO5
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM_KO07

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
- m.in. poprzez srodki masowego przekazu -
informacji o osiggnieciach techniki i innych
aspektach dziatalnosci inzyniera i potrafi
przekazad takie informacje w sposdéb
powszechnie zrozumiaty z uzasadnieniem
réznych punktéw widzenia

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

MiBM2_KO06
potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i
przedsiebiorczy

Przedmioty w poszczegodlnych semestrach

Semestr 1

Blok Grupa Przedmiot ECTS Wyk. Cw. Lab. Pro
Kierunkowe Obowigzkowe Materiaty Il 2 30 0 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Mechanika 11l 3 30 15 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej 2 30 0 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Teoria sterowania 3 30 15 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Termodynamika 2 15 15 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Wybrane zagadnienia matematyki 5 45 30 0 0

—-
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Blok
Kierunkowe
Kierunkowe

Semestr 2

Blok

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe

Kierunkowe

Semestr 3

Blok

Energetyka Cieplna
Energetyka Cieplna

Energetyka Cieplna
Energetyka Cieplna

Energetyka Cieplna

Kierunkowe
Kierunkowe

Kierunkowe
Kierunkowe
Komputerowe
Wspomaganie
Projektowania
Inzynierskiego
Komputerowe
Wspomaganie
Projektowania
Inzynierskiego
Komputerowe
Wspomaganie
Projektowania
Inzynierskiego
Lotnictwo
Lotnictwo
Lotnictwo
Lotnictwo
Lotnictwo
Lotnictwo
Robotyka
Robotyka
Robotyka

Semestr 4

Blok
Kierunkowe

Kierunkowe

Semestr 7

Blok
Kierunkowe

Grupa
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Grupa

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Obowigzkowe

Grupa
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Grupa
Obowigzkowe

Obowigzkowe

Grupa
Obowigzkowe

Przedmiot
Wytrzymatos¢ konstrukcji
Zaawansowane metody programowania

Przedmiot

Fizyka |

Mechanika IV

Mechanika ptynéw llI

Metoda elementéw skohczonych
Metody numeryczne

Miernictwo cieplno-przeptywowe
Probabilistyka

Systemy informatyczne zarzadzania
Technologia maszyn |

Teoria przetwarzania sygnatéw i
identyfikacja

Zaawansowane metody CAD/CAM/CAE

Przedmiot

Algorytmy i programy bilanséw cieplnych
Laboratorium maszyn i urzadzenh
energetycznych 1

Odnawialne Zrédta energii
Perspektywiczne technologie
energetyczne

Rynek energii

Fizyka Il

Podstawy prawne dziatalnosci
przedsiebiorstwa

Praca przejsciowa

Technologia maszyn I
Aerodynamika Il

Komputerowa analiza przeptywéw

Trybologia

Aerodynamika Il

Aerodynamika Il

Optymalizacja konstrukcji lotniczych
Struktury kompozytowe

Systemy sterowania i zasilania silnikéw
Systemy sterowania lotem
Konstruowanie robotéw

Systemy programowania robotéw
Uktady sterowania automatycznego

Przedmiot

Przygotowanie pracy dyplomowej
magisterskiej

Seminarium dyplomowe magisterskie

Przedmiot
Marketing

ECTS Wyk. Cw.

3
2

NWNEFENNNBANN

w

ECTS Wyk. Cw.

3
3

2
2

N WN

w wo

AR BRARNNNWWW

ECTS Wyk. Cw.
20

2

ECTS Wyk. Cw.

2

30 15
0 0

15 15
15 15
30 15
15 0
15 0
0 0
15 0
15 0
15 0
15 15
0 0

30 0
0 0
30 0
30 0
30 0
15 15
30 0
0 0
15 0
15 0
15 0
30 0
15 0
15 0
30 0
30 0
30 0
30 0
30 30
30 0
15 30

0 0

0 0

30 0

Lab.  Proj.
0 0
30 0

Lab.  Proj.
0 0
0 0
0 0
15 0
15 0
30 0
0 0
15 0
15 0
0 0
30 0

Lab.  Proj.
0 0
30 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 105
15 0
15 0
30 0
0 0
15 0
15 0
0 15
0 0
0 0
0 0
0 0
15 0
0 0

Lab.  Proj.
0 300
0 30

Lab.  Proj.
0 0
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK334

Nazwa przedmiotu Materiaty I

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Inzynierii Materiatowej PW.
Koordynator przedmiotu dr inz. Tomasz Borowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nabycie umiejetnosci doboru materiatéw
konstrukcyjnych wedtug wskaznikéw
wytrzymatosciowych, technologicznych i
uzytkowych, ksztattowania wtasciwosci struktur
kompozytowych oraz inzynierskich metody
obliczeh wytrzymatosciowych takich struktur.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 1.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wskazniki wytrzymatosciowe. Pekanie materiatéw.

Mechanizmy niszczgce powierzchnie materiatu.
Podstawowe grupy materiatéw (metale, materiaty
ceramiczne, tworzywa sztuczne, kompozyty).
Typowe zastosowania grup materiatéw. Metodyka
postepowania przy doborze materiatéw do
konkretnych zastosowah. Trendy rozwojowe
(nanomateriaty, biomateriaty, materiaty
inteligentne). Wzajemna stymulacja rozwoju
struktur konstrukcyjnych maszyn, pojazdow i
urzadzeh technicznych oraz inzynierii
materiatowej. Typowe zastosowania grup
materiatéw. Zdatnos¢ lotnicza materiatéow;

Zastosowanie stali w strukturach konstrukcyjnych

- stale konstrukcyjne weglowe i stopowe.
Materiaty konstrukcyjne na bazie aluminium,
magnezu, miedzi, niklu kobaltu i tytanu. Wptyw
materiatéw na rozwdj osiggdéw statkdw
powietrznych. Metody obrébki materiatéw i
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

wytwarzania metalowych struktur
konstrukcyjnych. Rodzaje obrébki ksztattujgce;j
wiasciwosci wytrzymatosciowe i trwatosciowe.
Analiza poréwnawcza wiasciwosci wybranych
materiatéw konstrukcyjnych. Kryteria lekkosci
materiatéw. Na czym polega lotnicza klasa drewna
- kryteria jakosci. I1zotropia jako wspdlna cecha
drewna i kompozytéw. Wezty wprowadzania sit
skupionych i potaczenia struktur drewnianych.
Kompozyty polimerowe - wzmacniane wtéknami.
Materiaty - sktadniki kompozytu, wiasciwosci
widkien i spoiwa polimerowego. Struktury
kompozytowe - laminarne i przektadkowe.
Izotropia wtasciwosci. Podstawowe technologie
struktur kompozytowych. Wezty wprowadzania sit
skupionych i potgczenia klejowe. Kompozyty
polimerowe wzmacniane proszkami.
Zastosowania: warstwy licowe, warstwy klejowo-
kompensacyjne, aplikacje w technologiach
odlewniczych. Kompozyty metaliczne - cechy
fizyczne, wiasciwosci wytrzymatosciowe,
technologiczne i uzytkowe. Zastosowania w
konstrukcjach lotniczych. Prognozowanie
wiasciwosci mechanicznych kompozytéw.
Starzenie struktur metalowych i kompozytowych.
Podstawy teorii korozji i zabezpieczen
antykorozyjnych; Kierunki rozwoju materiatéw
kompozytowych - materiaty inteligentne i
nanokompozyty.

Na podstawie ocen kolokwialnych i przygotowanej
prezentacji. Praca wtasna: Przygotowanie
prezentacji ilustrujgcej wptyw nowych materiatéw
na rozwdj techniki lotniczej i kosmicznej.

Patrz tabela 1.

nie

1. Chodorowski J. ,,Materiatoznawstwo lotnicze”,
Oficyna Wyd. PW, 2003. 2. Boczkowska

A. Kapuscinski J., Lindemann R., Witemberg-
Perzyk D., Wojciechowski S. ,Kompozyty”, Oficyna
Wyd. PW, 2003.

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 18 godzin
wyktadu. 2. Praca wtasna studenta - 40 godzin, w
tym: a) przygotowanie sie do kolokwiéw - 15
godzin, b) opracowanie prezentacji i ilustrujace;j
wptyw nowych materiatéw na rozwdj techniki
lotniczej i kosmicznej - 10 godzin, c¢) studiowanie
zalecanej literatury - 15 godzin.

0,7 punktu ECTS.
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK334 W1

Wie, jakie materiaty stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych struktur lotniczych.
Kolokwium.

MiBM2_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK334_W2

Ma wiedze dotyczaca kryteriéw porownawczych
réznych materiatéw do budowy lotniczych, w
tym: wskaznikéw lekkosciowych.

Kolokwium

MiBM2_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK334 W3

Zna charakterystyki wytrzymatosciowe réznych
materiatéw do budowy struktur lotniczych oraz
ich zaleznos$¢ od czynnikdéw technologicznych.
Kolokwium

MiBM2_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK334 W4

Ma wiedze na temat rodzajéw i wiasciwosci
kompozytéw oraz ich zastosowah w strukturach
lotniczych.

Kolokwium.

MiBM2_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK334_W5

Ma wiedze dotyczgca rozwoju lotnictwa i
kosmonautyki oraz inzynierii materiatowe;.
Ocena prezentacji

MiBM2_ W06
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.ZNK336
Mechanika Il
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki.

dr hab. inz. Ryszard Maronski, prof. PW

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

1 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Nauczenie rozwigzywania probleméw z mechaniki
metodami Mechaniki Analitycznej.
Patrz tabela 2.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wiezy, klasyfikacja wiezdéw. Przemieszczenie
przygotowane. Praca przygotowana. Wspétrzedne
uogdlnione, sity uogdlnione. Zasada prac
przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Réwnania
Lagrange’a ll-go rodzaju, réwnania kanoniczne
Hamiltona.

3 kolokwia (zwalniajgce z egzaminu), egzamin.
Patrz tabela 2.

tak

3

1.Liczba godzin kontaktowych - 30, w tym: a)
wyktad - 18 godz,; b) ¢éwiczenia - 9 godz.; c)
konsultacje - 3 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) studiowanie literatury - 10
godz.; b) biezagce przygotowywanie sie do
¢éwiczen, rozwigzywanie zadan w domu - 15 godz.
c) przygotowywanie sie do trzech kolokwiéw - 15
godz. d) przygotowywanie sie do egzaminu - 10
godzin. Razem - 80 godzin.
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 1 punkt ECTS.
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w 1 punkt ECTS,
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 09:01:05

Tabela 2. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: ML.ZNK336_W1

Opis: Posiada wiedze o Rachunku Wariacyjnym i
wynikajgcych z niego poje¢ Mechaniki
Analitycznej takich jak: wiezy, przesuniecie
przygotowane, wspdéirzedne uogdlnione, sity
uogdlnione, dziatanie w sensie Hamiltona.

Weryfikacja: Kolokwium, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.ZNK336 W1

Opis: Posiada wiedze o Rachunku Wariacyjnym i

wynikajacych z niego poje¢ Mechaniki
Analitycznej takich jak: wiezy, przesuniecie
przygotowane, wspdtrzedne uogdlnione, sity
uogdlnione, dziatanie w sensie Hamiltona.

Weryfikacja: Kolokwium, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ML.ZNK336 Ul

Opis: Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan stosujac
Zasade Prac Przygotowanych, formalizm réwnan
Lagrange'a ll-go rodzaju i réwnan kanonicznych

Hamiltona.

Weryfikacja: Kolokwium, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.ZNK336 Ul

Opis: Umiejetnos¢ rozwigzywania zadanh stosujac
Zasade Prac Przygotowanych, formalizm réwnan
Lagrange'a ll-go rodzaju i réwnan kanonicznych
Hamiltona.

Weryfikacja: Kolokwium, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNK499

Nazwa przedmiotu Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej
Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych.
Koordynator przedmiotu mgr Matgorzata Deszczka

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zrealizowane zajecia z podstaw ekonomii.
Limit liczby studentéw 150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu 1. Zapoznanie sie z podstawowymi formami

prawno-organizacyjnymi i opodatkowania
dochoddéw osdéb fizycznych prowadzgcych
dziatalnos¢ gospodarczy. 2. Zdobycie
podstawowej wiedzy o obowigzkach i
zobowigzaniach przedsiebiorcy wobec podmiotéw
zewnetrznych. 3. Zdobycie umiejetnosci w
zakresie interpretowania zjawisk gospodarczo-
prawnych majgcych wptyw na prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 3.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia 1. Funkcjonowanie przedsiebiorstwa: motywy

podejmowania dziatalnosci gospodarczej,
otoczenie przedsiebiorstwa i ryzyko
podejmowania dziatalnosci gospodarczej, sektor
MSP. 2. Charakterystyka form organizacyjno-
prawnych dla przedsiebiorstwa. 3. Formy
opodatkowania dochoddéw w dziatalnosci
gospodarczej,ze szczegdlnym uwzglednieniem
jednoosobowej dziatalnosci gospodarcze;j. 4.
Procedury formalno-prawne dotyczgce
podejmowania jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej. 5. Podatek VAT w dziatalnosci
gospodarczej. 6. Ubezpieczenia spoteczne i
zdrowotne w dziatalnosci gospodarczej. 7.
Struktura biznesplanu i strategie konkurencji. 8.
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zrédta finansowania przedsiebiorstwa:kredyt
bankowy, pozyczka, ustugi funduszy poreczen
kredytowych i funduszy pozyczkowych, wsparcie
ze strony aniotéw biznesu i funduszy venture
capital.

Sprawdzian sktadajgcy sie z pytan testowych, jak i
pytanh otwartych.

Patrz tabela 3.

nie

Wybrane rozdziaty z: 1) B. Glinka, S. Gudkova:
Przedsiebiorczosé¢; Wolters Kluwer, Warszawa
2011. 2) B. Godziszewski i inni: Przedsiebiorstwo.
Teoria i praktyka zarzadzania, PWE, Warszawa
2011. 3) Red. K. Safin: Zarzadzanie matym i
srednim przedsiebiorstwem, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu,
Wroctaw 2012.

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: 1) 18
godz. wyktadu, 2) 2 godz. konsultacji. 2. Praca
wtasna studenta - 30 godzin, w tym: a) 6 godz. -
przygotowanie do wyktadéw; b) 24 godz.-
przygotowanie do sprawdzianu.

0,7 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
20, w tym: 1) 18 godz. wyktadu, 2) 2 godz.
konsultacji.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK499 W01

Ma podstawowg wiedze dotyczgca aspektéw
podejmowania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej gtéwnie w formie jednoosobowej
dziatalnosci gospodarcze;j.

Sprawdzian

MiBM2_W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK499 W01

Ma podstawowa wiedze dotyczgca aspektéow
podejmowania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej gtéwnie w formie jednoosobowej
dziatalnosci gospodarcze;j.

Sprawdzian

MiBM2_W13
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK499 UO1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje dotyczgce podstaw
dziatalnosci gospodarczej z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet.
Sprawdzian

MiBM2_UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK499 UO1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje dotyczgce podstaw
dziatalnosci gospodarczej z literatury, baz danych
oraz innych witasciwie dobranych zZrédet.
Sprawdzian

MiBM2_U15

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK499 K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
przy prowadzeniu wtasnej dziatalnosci
gospodarczej

Sprawdzian

MiBM_KO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK499 K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
przy prowadzeniu wtasnej dziatalnosci
gospodarczej

Sprawdzian

MiBM2_ K06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK499 K02

Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki gospodarczej
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane dziatania.

Sprawdzian

MiBM_K02
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNK408

Nazwa przedmiotu Teoria sterowania

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego.

Koordynator przedmiotu dr inz. hab. Robert Gtebocki, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi korzystac
z metod projektowania uktadéw automatyki dla
uktaddédw dyskretnych i nieliniowych jak réwniez
wykorzystywac¢ wspétczesne metody
zaawansowanej teorii sterowania.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 4.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Opis ztozonych systemdw sterowania.

Dekompozycja ztozonych systeméw sterowania.
Podziat zadan sterowania. Eliminacja zaktécen.
Obserwatory stanu. Systemy kaskadowe.

Metody oceny Dwa kolokwia po 20 punktéw kazde. Egzamin 60
punktéw.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 4.

Egzamin tak

Literatura 1. R. Vogt - Sterowanie lotem statkéw

powietrznych. 2. S. Bociek, ] Gruszecki - Uktady
sterowania automatycznego lotem. 3. D. MacLean
- Automatic flight control systems. Dodatkowa
literatura: materiaty na stronie
http://mel.pw.edu.pl/zaiol/ZAiOL/Dydaktyka.
Witryna www przedmiotu r
D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 3
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1. Liczba godzin kontaktowych - 27, w tym: a) 18
osiggnieciem efektéw ksztatcenia godzin wyktadu; b) 9 godzin ¢wiczen. 2. Praca
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wtasna studenta - 45, w tym: a) biezace
przygotowywanie sie do ¢wiczen - 10 godzin; b)
studiowanie zalecanej literatury - 10 godzin; c)
przygotowanie do kolokwiéw - 10 godzin; d)
przygotowanie do egzaminu - 15 godzin. Razem -
72 godziny.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27, w
tym: a) 18 godzin wyktadu; b) 9 godzin ¢wiczen.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK408 W1

Znajomos¢ modelowania uktadéw dynamicznych
réznymi metodami.

Kolokwia i egzamin.

MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408 W1

Znajomos$¢ modelowania uktaddéw dynamicznych
réznymi metodami.

Kolokwia i egzamin.

MiBM2_ W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408_W2

Posiada wiedze na temat niekonwencjonalnych
rozwigzan uktadéw sterowania.

Kolokwia i egzamin.

MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408 W2

Posiada wiedze na temat niekonwencjonalnych
rozwigzan uktadéw sterowania.

Kolokwia i egzamin.

MiBM2_ W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408 W3

Posiada wiedze na temat stabilnosci uktadéw
liniowych.

Kolokwia i egzamin.

MiBM2 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408 W3

Posiada wiedze na temat stabilnosci uktadéw
liniowych.

Kolokwia i egzamin.

MiBM2_ W08
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408 U1l

Umiejetnos¢ oceny stabilnosci uktadéw
liniowych, nieliniowych i dyskretnych.
Kolokwia i egzamin.

MiBM2_U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408 U1l

Umiejetnos¢ oceny stabilnosci uktadéw
liniowych, nieliniowych i dyskretnych.
Kolokwia i egzamin.

MiBM2_U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408 U1l

Umiejetnos¢ oceny stabilnosci uktadéw
liniowych, nieliniowych i dyskretnych.
Kolokwia i egzamin.

MiBM2_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408 U1l

Umiejetnos¢ oceny stabilnosci uktadéw
liniowych, nieliniowych i dyskretnych.
Kolokwia i egzamin.

MiBM2_U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408 U1l

Umiejetnos¢ oceny stabilnosci uktadéw
liniowych, nieliniowych i dyskretnych.
Kolokwia i egzamin.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK408 U2

Student umie korzystac z programéw
narzedziowych z zakresu automatyki i
sterowania.

Kolokwia i egzamin.

MiBM2_UO06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.ZNK414
Termodynamika
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
dr inz. Piotr Bader

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

1 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Zapoznanie sie z metodami analizy konwersji
energii. Nabycie podstawowych umiejetnosci
niezbednych w procesie samodzielnej analizy
dziatania maszyn cieplnych.

Patrz tabela 5.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Bilanse energetyczne w elementach maszyn,
urzadzen i napedéw. Egzergia jako narzedzie w
ocenie proceséw konwersji energii. Obiegi
termodynamiczne- sprawnos¢ proceséw konwers;ji
energii.

Zaliczenie dwéch kolokwiéw i wykonanie pracy
semestralnej na temat uzgodniony z
prowadzacym przedmiot.

Patrz tabela 5.

nie

1. B. Staniszewski "Termodynamika". 2. S.
Wisniewski "Termodynamika techniczna". 3. ).
Banaszek et al. "Termodynamika. Zadania i
przyktady".

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 20 godzin, w tym:
a) wyktad - 9 godz.; b) ¢wiczenia -9 godz.; c)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godzin, w tym: a) studiowanie literatury,
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Opis przedmiotu

samodzielne rozwigzywania zadan - 20 godzin; b)
praca studenta na zadany temat - 10 godzin; c)
przygotowanie sie do kolokwiéw - 10 godzin.
Razem - 60 godzin.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0,8 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 20

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich godzin, w tym: a) wyktad - 9 godz.; b) ¢wiczenia -9
godz.; c) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK414 W1

Student zna i rozumie podstawowe procesy
konwersji energii. Zna podstawy dziatania
maszyn cieplnych.

Kolokwia i egzamin

MiBM2_WO03

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK414 Ul

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych oraz innych Zrédet
(Internetu) , takze w jezyku angielskim. Potrafi
oceni¢ efektywnos$¢ energetyczng uktadéw i
zrédet energii.

Kolokwia i egzamin

MiBM2_UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK414 U1l

Student potrafi pozyskiwac informacje z
literatury, baz danych oraz innych zrédet
(Internetu) , takze w jezyku angielskim. Potrafi
oceni¢ efektywnos¢ energetyczng uktadéw i
zrédet energii.

Kolokwia i egzamin

MiBM2_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK414 U1l

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych oraz innych zrédet
(Internetu) , takze w jezyku angielskim. Potrafi
oceni¢ efektywnos¢ energetyczng uktadéw i
Zzrodet energii.

Kolokwia i egzamin

MiBM2_U09
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNK422

Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia matematyki

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
Koordynator przedmiotu dr Tadeusz Jagodzihski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nabycie przez studenta wiedzy potrzebnej do
rozwigzywania zagadnien dla réwnan
rézniczkowych czastkowych. Nabycie przez
studenta wiedzy w zakresie modelowania
zagadnien technicznych przy pomocy zagadnien
stawianych dla réwnan rézniczkowych
czgstkowych. Nabycie przez studenta
umiejetnosci wykorzystywania modeli
matematycznych do prowadzenia obliczeh oraz
wykorzystywania metod rozwigzywania réwnan
rézniczkowych czastkowych do rozwigzywania
zagadnien inzynierskich.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 6.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 45h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Réwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu

pierwszego -réwnanie liniowe i quasi liniowe:
rozwigzywanie metodg charakterystyk,
zagadnienie Cauchy’ego. Réwnania rézniczkowe
czastkowe rzedu drugiego - rownania liniowe i
prawie liniowe, klasyfikacja réwnan, zagadnienie
Cauchy’ego, wzér d’Alemberta, zagadnienie
brzegowo-poczagtkowe dla réwnania typu
hiperbolicznego - metoda separacji zmiennych
Fouriera, zagadnienie brzegowo-poczatkowe dla
réwnania typu parabolicznego - metoda separacji
zmiennych Fouriera, catka Poissona, zagadnienie
brzegowe Dirichleta i zagadnienie Neumanna dla
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

réwnan typu eliptycznego, wtasnosci funkcji
harmonicznych, zastosowanie funkcji Bessela do
rozwigzywania zagadnienia membrany kotowej i
zagadnienia stygnacego walca.

Dwa kolokwia, praca domowa, egzamin kohcowy z
catego materiatu.

Patrz tabela 6.

tak

5

1) Liczba godzin kontaktowych - 47, w tym: a)
wyktad - 27 godz.; b) éwiczenia - 18 godz. c)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
90 godzin, w tym: a) samodzielne rozwigzywanie
w domu zadan, przygotowywanie sie do ¢wiczen -
20 godz.; b) studiowanie literatury - 20 godz.; c)
przygotowywanie sie do kolokwiéw - 20 godz.; d)
przygotowanie sie do egzaminu - 20 godz.; e)
rozwigzywanie zadah domowych - 10 godz. Razem
- 137 godzin.

2 punkty ECTS.

2 punkty ECTS.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK422 W1

Ma wiedze potrzebng do rozwigzywania
zagadnien dla réwnan rézniczkowych
czastkowych.

Kolokwium, praca domowa, egzamin.
MiBM2 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK422 W1

Ma wiedze w zakresie modelowania zagadnien
technicznych przy pomocy zagadnien stawianych
dla réwnah rézniczkowych czgstkowych.
Kolokwium, zadanie domowe, egzamin.
MiBM2_WO01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.ZNK422 Ul

Potrafi wykorzystywa¢ modele matematyczne do
prowadzenia obliczen.

Kolokwium, ocena zadah domowych, egzamin.
MiBM2_U09
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Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.ZNK422 U2

Opis: Potrafi wykorzystywa¢ metody rozwigzywania
réwnan rézniczkowych czastkowych do
rozwigzywania zagadnien inzynierskich.

Weryfikacja: Kolokwium, ocena zadah domowych, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Kod przedmiotu ML.ZNK430

Nazwa przedmiotu Wytrzymatos¢ konstrukgji

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Tomasz Zagrajek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw minimum 15 oséb.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie wiedzy niezbednej do analizy

wytrzymatosciowej réznych typdéw konstrukcji:
pretowych (statecznos¢), wybranych
dwuwymiarowych i cienkosciennych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 7.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowe wielkosci i réwnania wytrzymatosci

konstrukcji, zasada prac przygotowanych, zasada
minimum catkowitej energii potencjalne;j.
Statecznos$¢ konstrukcji pretowych, metoda
energetyczna. Zagadnienia dwuwymiarowe,
zagadnienie Lame, rury gruboscienne , rury
wielowarstwowe, cienkie tarcze
osiowosymetryczne obcigzone
osiowosymetrycznie (wydatkiem, wirujgce). Ptyty
kotowe obcigzone osiowosymetrycznie
(wydatkiem, obcigzeniem ciggtym). Ptyty
prostokatne przegubowo podparte obcigzone
wydatkiem ciggtym. Stan zgieciowy w powtoce
walcowej, podstawowe zatozenia, warunki

brzegowe.

Metody oceny 2 kolokwia (teoretyczne i zadaniowe) , zadania
domowe.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 7.

Egzamin nie

Literatura 1. Bijak-Zochowski M., Jaworski A., KrzesiAski G.,
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Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zagrajek T.: Mechanika Materiatéw i Konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006. 2. Brzoska Z.: Wytrzymatos¢
Materiatéw, PWN, Warszawa, 1979. Dodatkowa
literatura: zadania przekazane przez wyktadowce
do samodzielnego rozwigzania.

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 29, w tym: a)
wyktad - 18 godz.; b) éwiczenia - 9 godz.; c)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) studiowanie zalecanej
literatury, biezagce przygotowywanie sie do
wyktadéw - 10 godz.; b) biezgce przygotowywanie
sie do ¢wiczen, rozwigzywanie zadan - 20 godz.; c)
realizacja zadah domowych - 15 godz.; d)
przygotowanie do kolokwiéw - 10 godz. Razem -
84 godziny.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 29, w
tym: a) wyktad - 18 godz.; b) ¢wiczenia - 9 godz.;
c) konsultacje - 2 godz.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK430 W1

Ma podstawowa wiedze o modelowaniu i analizie
prostych zagadnien osiowosymetrycznych - tarcz
i rur grubosciennych.

Na podstawie kolokwium teoretycznego i
zadaniowego.

MiBM2_ W01

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 W1

Ma podstawowg wiedze o modelowaniu i analizie
prostych zagadnien osiowosymetrycznych - tarcz
i rur grubosciennych.

Na podstawie kolokwium teoretycznego i
zadaniowego.

MiBM2_W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.ZNK430 W2

Ma podstawowga wiedze o modelowaniu i analizie
prostych ptyt osiowosymetrycznych i
prostokatnych.

Na podstawie kolokwium teoretycznego i
zadaniowego.
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Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM2_W07

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 W2

Ma podstawowg wiedze o modelowaniu i analizie
prostych ptyt osiowosymetrycznych i
prostokatnych.

Na podstawie kolokwium teoretycznego i
zadaniowego.

MiBM2_ W01

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 W2

Ma podstawowg wiedze o modelowaniu i analizie
prostych ptyt osiowosymetrycznych i
prostokatnych.

Na podstawie kolokwium teoretycznego i
zadaniowego.

MiBM2_W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 W3

Ma podstawowg wiedze o pracy powtoki
walcowej w stanie zgieciowym.

Na podstawie kolokwium teoretycznego.
MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 W3

Ma podstawowg wiedze o pracy powtoki
walcowej w stanie zgieciowym.

Na podstawie kolokwium teoretycznego.
MiBM2_W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 W3

Ma podstawowg wiedze o pracy powtoki
walcowej w stanie zgieciowym.

Na podstawie kolokwium teoretycznego.
MiBM2_WO07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 W4

Zna podstawowe réwnania i pojecia
wytrzymatosci konstrukcji (ZPP, ZMCEP, réwnania
konstytutywne itd.).

Na podstawie kolokwium teoretycznego.
MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 W4

Zna podstawowe réwnania i pojecia
wytrzymatosci konstrukcji (ZPP, ZMCEP, réwnania
konstytutywne itd.).

Na podstawie kolokwium teoretycznego.

MiBM2 W02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.ZNK430 Ul
Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ obciazenia
krytyczne w prostych konstrukcjach pretowych
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Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

metoda energetyczna.
Na podstawie zadan domowych.
MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 U1l

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ obcigzenia
krytyczne w prostych konstrukcjach pretowych
metoda energetyczna.

Na podstawie zadan domowych.

MiBM2_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 Ul

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ obcigzenia
krytyczne w prostych konstrukcjach pretowych
metoda energetyczna.

Na podstawie zadan domowych.

MiBM2_U11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430_U2

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia w
tarczach i rurach grubosciennych obcigzonych
osiowosymetrycznie.

Na podstawie kolokwium zadaniowego.
MiBM2_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 U2

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia w
tarczach i rurach grubosciennych obcigzonych
osiowosymetrycznie.

Na podstawie kolokwium zadaniowego.
MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 U2

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia w
tarczach i rurach grubosciennych obcigzonych
osiowosymetrycznie.

Na podstawie kolokwium zadaniowego.
MiBM2_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 U3

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w rurach
grubosciennych dwuwarstwowych obcigzonych
osiowosymetrycznie.

Na podstawie zadan domowych.

MiBM2 UO08

Kod:
Opis:

ML.ZNK430 U3

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w rurach
grubosciennych dwuwarstwowych obcigzonych

26 /156



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

osiowosymetrycznie.
Na podstawie zadan domowych.
MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 U3

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w rurach
grubosciennych dwuwarstwowych obcigzonych
osiowosymetrycznie.

Na podstawie zadan domowych.

MiBM2_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 U4

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ptytach
osiowosymetrycznych obcigzonych
osiowosymetrycznie.

Na podstawie kolokwium zadaniowego.
MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 U4

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ptytach
osiowosymetrycznych obcigzonych
osiowosymetrycznie.

Na podstawie kolokwium zadaniowego.

MiBM2 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 U4

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ptytach
osiowosymetrycznych obcigzonych
osiowosymetrycznie.

Na podstawie kolokwium zadaniowego.
MiBM2_U11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 U5

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ptytach
prostokatnych obcigzonych wydatkiem ciggtym.
Na podstawie zadan domowych.

MiBM2_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK430 U5

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ptytach
prostokatnych obcigzonych wydatkiem ciggtym.
Na podstawie zadan domowych.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

ML.ZNK430_U5

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ptytach
prostokatnych obcigzonych wydatkiem ciggtym.
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Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja: Na podstawie zadah domowych.
Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 _U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.ZNK379
Zaawansowane metody programowania
2014,

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.
dr inz. Zbigniew Nosal

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Znajomos¢ jezyka programowania stosowanego w
technikach obliczeniowych, najlepiej jezyka C,
umiejetnosc tworzenia algorytmoéw rozwigzywania
numerycznego problemdw technicznych.

12 oséb w grupie laboratoryjne;j.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z

1. Synteza dotychczas nabytych umiejetnosci
programowania. 2. Uzupetnienie wiedzy z zakresu
jezyka C/C++. 3. Nauczenie podstaw
programowania strukturalnego.

Patrz tabela 8.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawy programowania strukturalnego i
obiektowego. Sposéb wykorzystania i cechy
obiektéw typu class, struct. Elementy obiektéw
(atrybuty i metody). Przecigzanie operatoréw,
Dziedziczenie, klasy abstrakcyjne, metody
wirtualne, polimorfizm. Organizacja strumieni
wejscia/wyjscia. Zastosowania w teorii graféw i
analizie numerycznej. Wykorzystanie w
zastosowaniach technicznych.

2 kolokwia , ocena prac domowych.

Patrz tabela 8.

nie

Programowanie w C oraz C++, H.Schildt
c-cfd.meil.pw.edu.pl

2
1. Liczba godzin kontaktowych - 23, w tym: a)
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Opis przedmiotu

osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 8. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

udziat w laboratorium - 18 godzin; b) konsultacje -
5 godzin. 2. Praca wtasna studenta - 35 godzin, w
tym: a) realizacja ¢wiczeh domowych z zakresu
programowania - 15 godzin; b) przygotowywanie
sie do kolokwiéw - 20 godzin.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 23, w
tym: a) udziat w laboratorium - 18 godzin; b)
konsultacje - 5 godzin.

2 punkty ECTS.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK379 W1

Ma wiedze na na temat zasad programowania
strukturalnego i zasad optymalizacji kodu
zrédtowego.

Kolokwia, ocena prac domowych.

MiBM2 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK379 W2

Zna i rozumie podstawowe polecenia jezyka
C/C++.

Kolokwia, ocena prac domowych.
MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK379 W3

Zna i potrafi korzystad z najwazniejszych funkcji
bibliotecznych jezyka C/C++.

Kolokwia, ocena prac domowych.

MiBM2_WO01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK379 U1l

Potrafi pracowac¢ w srodowisku profesjonalnego
kompilatora Microsoft Visual Studio.

Kolokwia, ocena prac domowych.

MiBM2_U06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK379 Ul

Potrafi pracowa¢ w srodowisku profesjonalnego
kompilatora Microsoft Visual Studio.

Kolokwia, ocena prac domowych.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.ZNK379 U2

Potrafi zaimplementowa¢ w kod Zrédtowy
podstawowe algorytmy numeryczne.
Kolokwia, ocena prac domowych.
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Tabela 8. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK379_U2

Potrafi zaimplementowa¢ w kod Zrédtowy
podstawowe algorytmy numeryczne.
Kolokwia, ocena prac domowych.
MiBM2_UO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK379 U3

Potrafi rozwigzywaé problemy powstate na etapie
uruchamiania programu komputerowego i Sledzi¢
proces obliczeniowy.

Kolokwia, ocena prac domowych.

MiBM2_UO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK379 U3

Potrafi rozwigzywac problemy powstate na etapie
uruchamiania programu komputerowego i $ledzi¢
proces obliczeniowy.

Kolokwia, ocena prac domowych.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK379 U3

Potrafi rozwigzywaé problemy powstate na etapie
uruchamiania programu komputerowego i Sledzi¢
proces obliczeniowy.

Kolokwia, ocena prac domowych.

MiBM2_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK379 U4

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy
otrzymanych wynikéw obliczen.
Kolokwia, ocena prac domowych.
MiBM2_UO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK379 U4

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy
otrzymanych wynikéw obliczen.
Kolokwia, ocena prac domowych.
MiBM2_UO06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.ZNW135
Fizyka |
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Fizyki PW.
prof. dr hab. inz. Mirostaw Karpierz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

2 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Ugruntowanie wiedzy z zakresu podstawowych
pojec i metodologii fizyki a takze zapoznanie z
elementami fizyki jadrowej, szczegdlnej teorii
wzglednosci i réwnan pole elektromagnetycznego.
Po zaliczeniu przedmiotu studenci bedg mieli
podstawowg wiedze na temat budowy materii
oraz podstaw teorii wzglednosci (niezbednej
miedzy innymi w systemach pozycjonowania

GPS).

Patrz tabela 9.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Budowa materii i Wszechswiata: czastki
elementarne w modelu standardowym, przemiany
jadrowe; elementy kosmologii. Elementy
szczegdlnej teorii wzglednosci: Podstawowe
pojecia mechaniki klasycznej. Wtasnosci
przestrzeni. Zwigzek zasad zachowania z
symetriami przestrzeni. Zrédta sit. Praca, energia.
Kontrakcja dtugosci i dylatacja czasu.
Transformacja Lorentza. Czasoprzestrzen.
Dynamika relatywistyczna. Energia
relatywistyczna i konsekwencje wzoru Einsteina
(defekt masy, ograniczenie predkosci przesytania
informacji). Zjawisko Dopplera. Elektrodynamika
klasyczna i optoelektronika: Definicja pdl
elektrycznego i magnetycznego. Réwnania
Maxwella. Fale elektromagnetyczne.
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Opis przedmiotu
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 9. Charakterystyki ksztatcenia

Kolokwium zaliczeniowe, ocena zadan domowych,
ocena aktywnosci studenta podczas ¢wiczen.
Patrz tabela 9.

nie

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, , Podstawy
fizyki”, tom 4, PWN, Warszawa 2003. 2. W.
Bogusz, J. Garbarczyk, F. Krok, , Podstawy fizyki”,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
2005. 3. http://efizyka.if.pw.edu.pl/MEiL

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)
wyktad - 9 godz. b) éwiczenia - 9 godz. ¢)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
35 godzin, w tym: a) biezace przygotowywanie
studenta do ¢wiczen - 10 godzin; b)
rozwigzywanie zadah domowych - 15 godzin; c)
przygotowywanie sie do kolokwium
zaliczeniowego - 10 godzin. Razem - 55 godzin.
0,8 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
20, w tym: a) wyktad - 9 godz. b) ¢wiczenia - 9
godz. c) konsultacje - 2 godz.

2019-10-01 09:01:05

33/156



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.ZNZ336
Mechanika IV
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
dr inz. Franciszek Dul

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

Mechanika I, Mechanika II.
70

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Przekazanie podstawowej wiedzy na temat ruchu
kulistego i ogdélnego, ruchu uktadéw o zmiennej
masie i zderzen nieniszczacych. Zapoznanie
stuchaczy z zastosowaniami przekazanej wiedzy.
Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadah z
kinematyki i dynamiki ruchu kulistego.

Patrz tabela 10.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Kinematyka ruchu kulistego. Dynamika ruchu
kulistego bryty sztywnej. Dynamika ruchu
ogdlnego bryty sztywnej. Uproszczona teoria
zyroskopu. Zjawiska zyroskopowe. Zastosowania.
Ruch uktadéw o zmiennej masie. Ruch rakiet.
Zderzenia nieniszczace.

Kolokwium, egzamin, test pisemny lub praca
domowa.

Patrz tabela 10.

tak

1. Leyko, J. , Mechanika Ogdlna t.1 i 2. PWN 2004.
2. Osinski, Z. , Mechanika Ogdlna. PWN 2001.

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 23, w tym: a)
wyktad - 9 godz.; b) ¢wiczenia - 9 godz.; c)
konsultacje i egzamin - 5 godz. 2. Praca wtasna
studenta - 40 godz. a) studiowanie zalecanej
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

literatury, przygotowywanie sie do kolokwiéw - 10
godz.; b) rozwigzywanie w domu zadan,
przygotowywanie sie do ¢wiczen - 10 godz.; c)
przygotowywanie sie do egzaminu - 10 godz.; d)
przygotowywanie sie do kolokwidéw, testéw - 10
godz. Razem - 63 godz.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 23, w
tym: a) wykfad - 9 godz.; b) ¢éwiczenia - 9 godz.; c)
konsultacje i egzamin - 5 godz.

1,5 punktu ECTS.

Przedmiot stanowi dokonczenie kursu mechaniki
punktu materialnego i bryty sztywne;.
2019-10-01 09:01:05

ML.ZNZ336 W1

Student ma podstawowg wiedze na temat
kinematyki i dynamiki ruchu kulistego.
Egzamin, test pisemny lub praca domowa.
MiBM2 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNZ336_W1

Student ma podstawowa wiedze na temat
kinematyki i dynamiki ruchu kulistego.
Egzamin, test pisemny lub praca domowa.
MiBM2_W02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNZ336_U1l

Student umie rozwigzywac zadania z kinematyki
ruchu kulistego.

Praca domowa, kolokwium, egzamin.
MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNZ336 Ul

Student umie rozwigzywad zadania z kinematyki
ruchu kulistego.

Praca domowa, kolokwium, egzamin.

MiBM2 U10
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK429

Nazwa przedmiotu Mechanika ptynéw lli

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu prof. nzw. dr hab. inz. Janusz Piechna

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne mechanika ptynéw 1

Limit liczby studentéw 60 oséb.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie metod obliczeh przeptywéw gazéw w

przewodach z uwzglednieniem Scisliwosci i
nieustalonosci przeptywu.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 11.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Tresci merytoryczne przedmiotu: 1. Izentropowy i

adiabatyczny przeptyw gazu: podstawowe zwigzki,
parametry spietrzenia i krytyczne, przyktady
zastosowania. 2. Prostopadta fala uderzeniowa. 3.
Ruch ustalony gazu z przewodzie o zmiennym
przekroju. Dysza Lavala. 4. Ruch ustalony gazu
przez przewdd z wymiang ciepta. 5. Ruch ustalony
gazu przez przewdd z tarciem. 6. Jednowymiarowe
przeptywy nieustalone ptynu Scisliwego, metoda
charakterystyk i niezmnienniki Riemanna. 7 Fale
proste i powstawanie fal uderzeniowych,
przyktady zastosowan. 8. Uderzenie hydrauliczne.
9. Przeptywy w szczelinach, réwnanie Reynoldsa,
zastosowania w fozyskach $lizgowych,
smarowanie pierscieni ttokowych. 10. Podstawy
turbulencji i jej modelowania.

Metody oceny testy podczas zaje¢, 2 kollokwia, praca domowa,
egzamin

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 11.

Egzamin tak

Literatura 1. Notatki wyktadowe prowadzacego przedmiot 2.

Grybos R.: Podstawy mechaniki ptynéw, PWN,
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Warszawa, 1998 3. Szumowski A., Selerowicz W.,
Piechna J.: Dynamika gazéw. Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1988
www.meil.pw.edu.pl

4

Liczba godzin kontaktowych: 45, w tym: a) wyktad
- 18 - godz. b) ¢wiczenia- 9 -godz. c) konsultacje
- 18 godz. Praca wtasna studenta - 55 godzin, w
tym: a) 25 godz. - przygotowywanie sie do
¢wiczen i wyktadéw, b) 30 godz. - praca domowa
1.9 ECTS, Liczba godzin kontaktowych: 45, w tym:
a) wyktad - 18- godz. b) ¢wiczenia - 9 -godz. c)
konsultacje - 18 godz.

1.2 ECTS - 31 godzin pracy studenta, w tym: a)
udziat w ¢wiczeniach - 9 godzin; b)
przygotowywanie sie do laboratorium i wykonanie
pracy domowej - 30 godzin.

2019-10-01 09:01:05

Kod: ZNK429 W1

Opis: Zna zasady obliczania wyptywu gazu ze zbiornika
dla przeptywu poddzwiekowego i krytycznego
dyszg zbiezng i dyszg zbiezno-rozbiezna.

Weryfikacja: Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK429 W1

Opis:

Weryfikacja:

Zna zasady obliczania wyptywu gazu ze zbiornika
dla przeptywu poddzwiekowego i krytycznego
dyszg zbieznga i dyszg zbiezno-rozbiezna.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO04
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: ZNK429 W2

Opis:

Weryfikacja:

Zna charakterystyczne cechy fali uderzeniowe;j
(zmiany parametréw przeptywu po przejsciu
przez fale uderzeniowq)

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W03
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: ZNK429 W2

Opis:

Zna charakterystyczne cechy fali uderzeniowe;j
(zmiany parametréw przeptywu po przejsciu
przez fale uderzeniowg)
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Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.
MiBM2 W04

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 W3

Zna charakterystyczne cechy przeptywu z
tarciem lub wymiana ciepta przewodem o statym
przekroju.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_W04

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 W3

Zna charakterystyczne cechy przeptywu z
tarciem lub wymiana ciepta przewodem o statym
przekroju.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_ W08

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 W3

Zna charakterystyczne cechy przeptywu z
tarciem lub wymiana ciepta przewodem o statym
przekroju.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_WO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 W4

Zna sposoby modelowania jednowymiarowego
przeptywu nieustalonego ptynu scisliwego.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_WO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 W4

Zna sposoby modelowania jednowymiarowego
przeptywu nieustalonego ptynu Scisliwego.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 W5

Zna sposoby modelowania przeptywu w
szczelinach tozysk slizgowych

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_ W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ZNK429 W5

Zna sposoby modelowania przeptywu w
szczelinach tozysk slizgowych

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM2_W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 W5

Zna sposoby modelowania przeptywu w
szczelinach tozysk $lizgowych

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_W08

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 W6

Zna podstawy turbulencji przeptywoéw.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2 W03

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 W6

Zna podstawy turbulencji przeptywoéw.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_W04

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 W6

Zna podstawy turbulencji przeptywoéw.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_ W08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 Ul

Potrafi obliczy¢ przeptywy przez dysze zbiezne i
zbiezno-rozbiezne.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 U1l

Potrafi obliczy¢ przeptywy przez dysze zbiezne i
zbiezno-rozbiezne.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 U2

Potrafi oblicza¢ przeptywy jednowymiarowe z
falami uderzeniowymi , tarciem i wymiang ciepta.
Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ZNK429 U2

Potrafi oblicza¢ przeptywy jednowymiarowe z
falami uderzeniowymi , tarciem i wymiang ciepta.
Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.
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Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 U3

Potrafi oblicza¢ jednowymiarowe nieustalone
przeptywy ptynu Scisliwego w zastosowaniach
technicznych

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 U3

Potrafi oblicza¢ jednowymiarowe nieustalone
przeptywy ptynu scisliwego w zastosowaniach
technicznych

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 U4

Potrafi oblicza¢ jedno i dwu-wymiarowe
przeptywy w szczelinach tozysk slizgowych.
Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK429 U4

Potrafi oblicza¢ jedno i dwu-wymiarowe
przeptywy w szczelinach tozysk slizgowych.
Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratorium,
testy podczas laboratorium.

MiBM2 U10
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNK343

Nazwa przedmiotu Metoda elementéw skohczonych

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu mgr inz. Marek Tracz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wytrzymatos¢ konstrukcji .

Limit liczby studentéw minimum 15.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie wiedzy wymaganej do

zaawansowanych analiz wybranych zagadnien
mechaniki konstrukcji metoda elementéw
skonczonych. Umiejetnosci: po zaliczeniu
przedmiotu student potrafi budowad proste
modele rzeczywistych konstrukcji i urzadzen do
analiz nieliniowych, naprezeh cieplnych, drgan
witasnych, utraty statecznosci. Dysponuje
narzedziami do oceny poprawnosci i interpretacji
wynikéw obliczen.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 12.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Metoda elementéw skonczonych w zadaniach

ustalonego przeptywu ciepta, naprezenia cieplne.
Wprowadzenie do dynamiki konstrukcji, drgania
wtasne w MES. Utrata statecznosci, obcigzenia
krytyczne. Problemy nieliniowe , zagadnienia
sprezysto plastyczne . Szacowanie doktadnosci
analiz MES.

Metody oceny Zaliczenie : oceny raportéw z ¢wiczen
laboratoryjnych, zadan domowych, kolokwiéw .
Praca wtasna: Opracowanie raportéw z ¢wiczeh w
laboratorium komputerowym, samodzielne studia

literaturowe.
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 12.
Egzamin nie
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 12. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

1. Bijak-Zochowski M., Jaworski A., Krzesinski G.,
Zagrajek T.: Mechanika Materiatéw i Konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006. 2. Zagrajek T., Krzesihski G.,
Marek P.: Metoda elementéw skohczonych w
mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.
Dodatkowa literatura: 1. Huebner K.H., Dewhirst
D.L., Smith D.E., Byrom T.G.: The finite element
method for engineers, J. Wiley & Sons, Inc., 2001.
2. Saeed Moaveni: Finite Element Analysis. Theory
and Application with ANSYS, Paerson Ed. 2003. 3.
Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)
wykfad - 9 godz.; b) ¢wiczenia laboratoryjne - 9
godz.; c) konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna
studenta - 35 godzin, w tym: a) przygotowanie sie
do kolokwiéw -10 godz. b) przygotowanie
raportow z ¢wiczen laboratoryjnych, zadan
domowych - 15 godz.; ¢) przygotowanie do
¢wiczen laboratoryjnych - 10 godz. Razem - 55
godzin.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 20, w
tym: a) wykifad - 9 godz.; b) ¢wiczenia
laboratoryjne - 9 godz.; c) konsultacje - 2 godz.

2 punkty ECTS - 47 godzin, w tym: a) ¢wiczenia
laboratoryjne - 9 godz.; b) konsultacje - 2 godz.; c)
przygotowanie sie do kolokwiéw -10 godz. c)
przygotowanie raportéw z ¢wiczen
laboratoryjnych, zadan domowych - 15 godz.; e)
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 10
godz.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK343 W1

Znajomosc¢ podstawowych modeli obliczeniowych
do analizy nieliniowych zagadnien mechaniki
konstrukcji , w szczegdlnosci zginania belki i
ptaskiego stanu naprezenia w tarczy z
koncentratorem w zakresie sprezysto
plastycznym.

Ocena pracy studenta podczas ¢wiczenia
praktyczne z modelowania zadania nieliniowego
za pomocg programu Ansys , raport z ¢wiczenia ,
sprawdzian kohcowy.
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Tabela 12. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 W1

Znajomosc¢ podstawowych modeli obliczeniowych
do analizy nieliniowych zagadnien mechaniki
konstrukcji , w szczegdlnosci zginania belki i
ptaskiego stanu naprezenia w tarczy z
koncentratorem w zakresie sprezysto
plastycznym.

Ocena pracy studenta podczas ¢wiczenia
praktyczne z modelowania zadania nieliniowego
za pomocg programu Ansys , raport z ¢wiczenia ,
sprawdzian kohcowy.

MiBM2 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 W2

Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
do rozwigzywania zagadnien statecznosci
konstrukcji, w szczegélnosci do wyznaczania
obcigzen krytycznych w ustrojach
cienkosciennych.

Ocena pracy studenta podczas ¢wiczenia
praktycznego z modelowania zadania
statecznosci za pomocga programu Ansys , raport
z ¢wiczenia , sprawdzian koncowy

MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 W2

Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
do rozwigzywania zagadnien statecznosci
konstrukcji, w szczegdlnosci do wyznaczania
obcigzen krytycznych w ustrojach
cienkosciennych.

Ocena pracy studenta podczas ¢wiczenia
praktycznego z modelowania zadania
statecznosci za pomocga programu Ansys , raport
z ¢wiczenia , sprawdzian koncowy

MiBM2_WO07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 W3

Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
do rozwigzywania zagadnieh dynamicznych
konstrukcji , w szczegdlnosci do wyznaczania
postaci i czestosci drgan wtasnych ustrojéw
pretowych i cienkosciennych.

Ocena pracy studenta podczas ¢wiczenia
praktycznego z modelowania zadania drganh belki
za pomocg programu Ansys , raport z ¢wiczenia ,
sprawdzian kofAcowy.

MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

ML.ZNK343 W3
Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
do rozwigzywania zagadnieh dynamicznych
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Tabela 12. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

konstrukcji , w szczegdélnosci do wyznaczania
postaci i czestosci drgan wtasnych ustrojéw
pretowych i cienkosciennych.

Ocena pracy studenta podczas ¢wiczenia
praktycznego z modelowania zadania drgan belki
za pomocg programu Ansys , raport z ¢wiczenia ,
sprawdzian kohcowy.

MiBM2_W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 W3

Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
do rozwigzywania zagadnieh dynamicznych
konstrukcji , w szczegdélnosci do wyznaczania
postaci i czestosci drgan wtasnych ustrojéw
pretowych i cienkosciennych.

Ocena pracy studenta podczas ¢wiczenia
praktycznego z modelowania zadania drgan belki
za pomocg programu Ansys , raport z ¢wiczenia ,
sprawdzian kohcowy.

MiBM2_WO07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 W4

Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
do rozwigzywania zagadnien cieplnych w
konstrukcji , w szczegdélnosci do wyznaczania
przemieszczen i naprezehn w ustrojach
pracujgcych w zmiennych temperaturach.
Ocena pracy studenta podczas ¢wiczenia
praktycznego z modelowania zadania
sprzezonego pola cieplnego i mechanicznego za
pomocg programu Ansys , raport z ¢wiczenia,
sprawdzian kohcowy.

MiBM2_ W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 W4

Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
do rozwigzywania zagadnien cieplnych w
konstrukcji , w szczegdélnosci do wyznaczania
przemieszczen i naprezen w ustrojach
pracujgcych w zmiennych temperaturach.
Ocena pracy studenta podczas ¢wiczenia
praktycznego z modelowania zadania
sprzezonego pola cieplnego i mechanicznego za
pomocg programu Ansys , raport z ¢wiczenia,
sprawdzian kohcowy.

MiBM2_WO07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.ZNK343 W4

Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
do rozwigzywania zagadnien cieplnych w
konstrukcji , w szczegdélnosci do wyznaczania
przemieszczen i naprezen w ustrojach
pracujagcych w zmiennych temperaturach.

Ocena pracy studenta podczas ¢wiczenia
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

praktycznego z modelowania zadania
sprzezonego pola cieplnego i mechanicznego za
pomocg programu Ansys , raport z ¢wiczenia,
sprawdzian kofcowy.

MiBM2_WO08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 Ul

Potrafi interpretowad wyniki obliczer
numerycznych typowych probleméw
wytrzymatosci konstrukgji.

Ocena pracy studenta podczas laboratorium i
ocena raportu z obliczen.

MiBM2_UO06

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 Ul

Potrafi interpretowa¢ wyniki obliczen
numerycznych typowych probleméw
wytrzymatosci konstrukcji.

Ocena pracy studenta podczas laboratorium i
ocena raportu z obliczen.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 Ul

Potrafi interpretowa¢ wyniki obliczen
numerycznych typowych probleméw
wytrzymatosci konstrukcji.

Ocena pracy studenta podczas laboratorium i
ocena raportu z obliczen.

MiBM2_U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 U2

Potrafi prawidtowo uprosci¢ rzeczywisty ustréj do
modelu obliczeniowego , pomijajgc niewazne
szczegdty i odwzorowujgc istote pracy ustroju.
Ocena pracy studenta podczas laboratorium i
ocena raportu z obliczen.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK343 U2

Potrafi prawidtowo uprosci¢ rzeczywisty ustréj do
modelu obliczeniowego , pomijajac niewazne
szczegdty i odwzorowujgc istote pracy ustroju.
Ocena pracy studenta podczas laboratorium i
ocena raportu z obliczen.

MiBM2 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.ZNK343 U2

Potrafi prawidtowo uprosci¢ rzeczywisty ustréj do
modelu obliczeniowego , pomijajac niewazne
szczegoty i odwzorowujgc istote pracy ustroju.
Ocena pracy studenta podczas laboratorium i
ocena raportu z obliczen.

MiBM2_U06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNK345

Nazwa przedmiotu Metody numeryczne

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

Koordynator przedmiotu dr inz. Zbigniew Nosal

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych metody numeryczne,

znajomos¢ takich zagadnien jak: interpolacja,
obliczanie catki, rozwigzywanie réwnania
nieliniowego, rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych zwyczajnych zagadnienia

poczatkowe.
Limit liczby studentéw 12 os6b w grupach laboratoryjnych
C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Uzupetnienie wiedzy z metod numerycznych o

algorytmy niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemdw technicznych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 13.
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Rozwigzywanie probleméw technicznych

metodami numerycznymi. Interpolacja metoda
funkcji sklejanych: spliny. Rozwigzywanie uktadéw
réwnan liniowych metodami iteracyjnymi, wartosci
wtasne i wektory wiasne. Rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych zwyczajnych zagadnienia
brzegowe, metody réznicowe. Elementarne
metody numeryczne dla réwnah rézniczkowych
czgstkowych. Projekt techniczny.

Metody oceny Kolokwium, ocena biezgcej pracy na laboratorium.
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 13.

Egzamin nie

Literatura 1. Metody numeryczne, Fortuna Z. 2. Metody

numeryczne, Bjork A. 3. Wstep do metod
numerycznych, Stoer J. 4. Wstep do analizy
numerycznej, Ralston A.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 13. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

c-cfd.meil.pw.edu.pl

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)
wyktad - 9 godz.; b) ¢wiczenia laboratoryjne - 9
godz. c) konsultacje - 2 godz. 2) Praca wtasna
studenta - 35 godzin, w tym: a) studiowanie
literatury, przygotowywanie sie biezgce do zajec
laboratoryjnych - 25 godz.; b) przygotowywanie
sie do kolokwium - 10 godz. Razem - 55 godz.
0,8 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
20, w tym: a) wyktad - 9 godz.; b) ¢wiczenia
laboratoryjne - 9 godz. c) konsultacje - 2 godz.

2 punkty ECTS - 47 godzin, w tym: a) ¢wiczenia
laboratoryjne - 9 godz. b) konsultacje - 2 godz. c)
studiowanie literatury, przygotowywanie sie
biezgce do zaje¢ laboratoryjnych - 25 godz.; d)
przygotowywanie sie do kolokwium - 10 godz.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK345 W1

Student posiada podstawowg wiedze na temat
interpolacji metodami funkcji sklejanych, metoda
splinéw

Kolokwium, ocena biezgcej pracy na
laboratorium.

MiBM2_WO01

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 W2

Posiada podstawowg wiedze w zakresie
klasycznych metod iteracyjnych dla uktadéw
algebraicznych réwnan liniowych.
Kolokwium, ocena biezacej pracy na
laboratorium.

MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 W3

Ma elementarng wiedze w zakresie metod
numerycznych stosowanych do prostych
zagadnien brzegowych formutowanych dla
réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Kolokwium, ocena biezacej pracy na
laboratorium.

MiBM2_ W01

Kod:
Opis:

ML.ZNK345 W4
Orientuje sie w podstawach metod réznicowych
dla réwnah rézniczkowych zwyczajnych i
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

czgstkowych.
Kolokwium.
MiBM2 W01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 Ul

Potrafi poréwnac i ocenic krytycznie wtasciwosci
poznanych metod interpolacji.

Kolokwium, ocena biezgcej pracy na
laboratorium.

MiBM2_UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 U1l

Potrafi poréwnac i oceni¢ krytycznie wtasciwosci
poznanych metod interpolacji.

Kolokwium, ocena biezacej pracy na
laboratorium.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 U2

Potrafi oméwi¢ ograniczenia stosowalnosci
algorytméw skonczonych typu eliminacji Gaussa,
uzasadnic¢ potrzebe stosowania metod
iteracyjnych oraz w wybranych przypadkach
zweryfikowad warunki ich zbieznosci.

Kolokwium.

MiBM2_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 U2

Potrafi oméwi¢ ograniczenia stosowalnosci
algorytméw skonczonych typu eliminacji Gaussa,
uzasadnic¢ potrzebe stosowania metod
iteracyjnych oraz w wybranych przypadkach
zweryfikowa¢ warunki ich zbieznosci.

Kolokwium.

MiBM2_U06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 U2

Potrafi omoéwi¢ ograniczenia stosowalnosci
algorytméw skonczonych typu eliminacji Gaussa,
uzasadni¢ potrzebe stosowania metod
iteracyjnych oraz w wybranych przypadkach
zweryfikowac¢ warunki ich zbieznosci.

Kolokwium.

MiBM2_UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.ZNK345 U3

Potrafi zastosowad wtasciwg aproksymacje
réznicowa do liniowego brzegowego zagadnienia
rézniczkowego zwyczajnego i wskazac
odpowiednie algorytmy.

Kolokwium, ocena biezacej pracy na
laboratorium.

MiBM2_UO1
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 U3

Potrafi zastosowad wiasciwg aproksymacje
réznicowa do liniowego brzegowego zagadnienia
rézniczkowego zwyczajnego i wskazad
odpowiednie algorytmy.

Kolokwium, ocena biezacej pracy na
laboratorium.

MiBM2_UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 U3

Potrafi zastosowad wiasciwg aproksymacje
réznicowa do liniowego brzegowego zagadnienia
rézniczkowego zwyczajnego i wskazad
odpowiednie algorytmy.

Kolokwium, ocena biezgcej pracy na
laboratorium.

MiBM2_U06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 U3

Potrafi zastosowad wiasciwg aproksymacje
réznicowa do liniowego brzegowego zagadnienia
rézniczkowego zwyczajnego i wskazad
odpowiednie algorytmy.

Kolokwium, ocena biezgcej pracy na
laboratorium.

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 U4

Potrafi samodzielnie rozwigzywac¢ na komputerze
proste zagadnienia z metod numerycznych lub
mechaniki, dokona¢ krytycznej analizy
otrzymanych wynikéw i przygotowac odpowiedni
raport.

Kolokwium, ocena biezgcej pracy na
laboratorium.

MiBM2_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK345 U4

Potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ na komputerze
proste zagadnienia z metod numerycznych lub
mechaniki, dokona¢ krytycznej analizy
otrzymanych wynikéw i przygotowac odpowiedni
raport.

Kolokwium, ocena biezacej pracy na
laboratorium.

MiBM2_UO3

Kod:
Opis:

ML.ZNK345 U4

Potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ na komputerze
proste zagadnienia z metod numerycznych lub
mechaniki, dokona¢ krytycznej analizy
otrzymanych wynikéw i przygotowad odpowiedni
raport.
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Weryfikacja: Kolokwium, ocena biezgcej pracy na

laboratorium.
Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 UO1

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNK349

Nazwa przedmiotu Miernictwo cieplno-przeptywowe

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki

Koordynator przedmiotu mgr inz. Konrad Gumowski, mgr inz.Michat Kubis,

mgr inz. Karol Pietrak
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Mechanika Ptynéw na poziomie podstawowym.
Wymiana Cieptfa na poziomie podstawowym.

Limit liczby studentéw 12

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie sposobu pomiaréw w termodynamice

oraz zapoznanie sie z technikami pomiarowymi
wystepujacymi w pomiarach cieplnych
Przekazanie wiedzy na temat metod pomiaru
podstawowych wtasciwosci cieplnych i
wspotczynnikdédw charakteryzujagcych wymiane
ciepta. Nauczenie sposobu wykonywania
pomiardéw cieplnych w stanie ustalonym i
nieustalonym. Zapoznanie z podstawowa
aparaturg i przyrzgdami stosowanymi w
badaniach wymiany ciepta. Nowoczesnych metody
pomiaru predkosci, ciSnienia, oraz wizualizacji
przeptywdéw. Zapoznanie z podstawowg aparatura
i przyrzagdami stosowanymi w badaniach
przeptywdw nieustalonych. Po zaliczeniu
przedmiotu student powinien umieé prawidtowo
wykonad¢ pomiary termodynamiczne, pomiary
podstawowych wtasciwosci cieplnych ciat statych
metodami ustalonymi i okresli¢ parametry
niezbedne do wykonania bilansu cieplnego.
Bedzie potrafit dokonad¢ pomiaréw wspédtczynnikéw
przejmowania ciepta w warunkach konwekcji
swobodnej i wymuszonej. Student zdobedzie
umiejetnos¢ dokonywania pomiardéw cisnienia i
predkosci w przeptywie nieustalonym oraz
réznych metod wizualizacji przeptywoéw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 14.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
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Opis przedmiotu

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Pomiary wtasnosci powietrza wilgotnego. 2.
Badanie klimatyzatora. 3. Pomiary wtasciwosci
cieplnych ciat statych metodami stanu ustalonego.
4. Pomiary wspdétczynnikdédw przejmowania ciepta
w warunkach konwekcji swobodnej i wymuszonej.
5. Pomiary przebiegdéw cisnieh w rurze
uderzeniowej w warunkach nieustalonych. 6.
Wyznaczanie rozktadu cisniefi na powierzchni
optywanego ciata. Wizualizacja optywu metoda
filmu olejowego oraz metoda znacznikéw
kierunku.

Zaliczenie na podstawie sprawdziandéw z
poszczegdlnych ¢wiczeh. Praca wiasna:
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych na
podstawie zalecanej literatury. Zajecia
laboratoryjne, podczas ktérych studenci powinni
wykonad¢ zadane pomiary i na ich podstawie
opracowad sprawozdanie.

Patrz tabela 14.

nie

1.P.Bader, K.Btogowska ,,Laboratorium
termodynamiki” 2.Domanski R., Jaworski M.,
Wisniewski T.S.: Wymiana ciepta. Laboratorium
dydaktyczne. OWPW, 2002. 3.Smits A.J., Lim
T.T-ed.: Flow Visualization - Techniques and
Examples, ICP 2003 4.Gad-el-Hak M.: Flow Control
Cambridge Univ. Press 2000 5.Materiaty
dostarczone przez wyktadowce
https://www.meil.pw.edu.pl/za/ZA/Dydaktyka

2

Razem: 60 godzin, w tym: 1) Liczba godzin
kontaktowych - 35, w tym: a) udziat w ¢wiczeniach
laboratoryjnych - 30 godz. b) konsultacje - 5 godz.
2) Praca wtasna studenta - 25 godz, w tym: a)
przygotowywanie sie studenta do laboratorium -
10 godz b) przeliczanie wynikéw pomiaréw i
opracowywanie sprawozdah - 15 godz

0.5 ECTS - Liczba godzin kontaktowych - 35, w
tym: a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 30
godz. b) konsultacje - 5 godz.

2,2 punktu ECTS - 55 godz., w tym 1) ¢wiczenia
laboratoryjne - 30 godz, 2) przygotowywanie sie
studenta do laboratorium - 10 godz 3) przeliczanie
wynikéw pomiaréw i opracowywanie sprawozdanh -
15 godz
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Opis przedmiotu
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK349 W1

Ma podstawowg wiedze na temat sposobéw
pomiaru temperatury, predkosci i ciSnienia w
warunkach ustalonych oraz zna budowe
podstawowych przyrzadéw uzywanych do tego
celu.

Sprawdzian wstepny.

MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 W1

Ma podstawowg wiedze na temat sposobdéw
pomiaru temperatury, predkosci i ciSnienia w
warunkach ustalonych oraz zna budowe
podstawowych przyrzadéw uzywanych do tego
celu.

Sprawdzian wstepny.

MiBM2_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 W2

Zna metody wizualizacji pél temperatury i
predkosci.

Sprawdzian wstepny.

MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 W2

Zna metody wizualizacji pél temperatury i
predkosci.

Sprawdzian wstepny.

MiBM2_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 W3

Rozumie ogdélne zasady wykonywania pomiaréw
cieplnych w stanie ustalonym i nieustalonym.
Zna podstawowe metody i przyrzady stosowane
w badaniach wymiany ciepta.

Sprawdzian wstepny.

MiBM2_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 W4

Zna podstawowaq aparature stosowang w
badaniach przeptywdw nieustalonych oraz zna
budowe podstawowych przyrzadéw uzywanych
do tego celu.

Sprawdzian wstepny.

MiBM2_WO05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

ML.ZNK349 U1
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Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi okresli¢ podstawowy zestaw przyrzadéw
stosowanych do pomiaru wtasciwosci cieplnych
(w stanie ustalonym i nieustalonym).

Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.
MiBM2_UO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U1l

Potrafi okresli¢ podstawowy zestaw przyrzgdéw
stosowanych do pomiaru wtasciwosci cieplnych
(w stanie ustalonym i nieustalonym).

Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.
MiBM2_UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 Ul

Potrafi okresli¢ podstawowy zestaw przyrzadéw
stosowanych do pomiaru wtasciwosci cieplnych
(w stanie ustalonym i nieustalonym).

Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.
MiBM2_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U2

Potrafi okresli¢ zestaw przyrzadéw potrzebnych
do pomiaru strumienia ciepta i wspétczynnika
przejmowania ciepta

Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.
MiBM2_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U3

Potrafi dokona¢ pomiaru i rejestracji
szybkozmiennych cisnien.
Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.
MiBM2_UO07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U3

Potrafi dokona¢ pomiaru i rejestracji
szybkozmiennych cisnien.
Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.
MiBM2 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U3

Potrafi dokona¢ pomiaru i rejestracji
szybkozmiennych cisnien.
Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.
MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U4

Potrafi dokona¢ pomiaru cisnieh na powierzchni
optywanego ciata przy uzyciu wielokanatowego
skanera. Umie wyznaczy¢ opdr ciata na
podstawie uzyskanego rozktadu cisSnienia.
Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie
MiBM2_U08

Kod:

ML.ZNK349 U4
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Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi dokona¢ pomiaru cisnieh na powierzchni
optywanego ciata przy uzyciu wielokanatowego
skanera. Umie wyznaczy¢ opdr ciata na
podstawie uzyskanego rozktadu cisnienia.
Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie
MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U4

Potrafi dokona¢ pomiaru cisnieh na powierzchni
optywanego ciata przy uzyciu wielokanatowego
skanera. Umie wyznaczy¢ opdr ciata na
podstawie uzyskanego rozktadu cisnienia.
Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie

MiBM2 UQ7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U5

Jest w stanie dokona¢ wizualizacji
powierzchniowej i objetosciowej podczas optywu
ciata. Potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki.
Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.

MiBM2_UO07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U5

Jest w stanie dokona¢ wizualizacji
powierzchniowej i objetoSciowej podczas optywu
ciata. Potrafi zinterpretowad uzyskane wyniki.
Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.

MiBM2_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U6

Posiada umiejetnos¢, postugujgc sie arkuszem
kalkulacyjnym, przeliczenia danych uzyskanych
podczas pomiaréw oraz sporzgdzenia wykresow.
Potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.
Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.

MiBM2_U06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK349 U6

Posiada umiejetnosé, postugujgc sie arkuszem
kalkulacyjnym, przeliczenia danych uzyskanych
podczas pomiaréw oraz sporzadzenia wykreséw.
Potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki.
Rozmowa zaliczajgca sprawozdanie.

MiBM2_UO7
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNK378

Nazwa przedmiotu Probabilistyka

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr Tadeusz Jagodzihski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Podstawowa wiedza i umiejetnosci w zakresie
analiz statystycznych dostepnych danych,
podstaw planowania eksperymentu, prowadzenia
pomiaréw oraz opracowania ich wynikdéw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 15.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Przestrzen probabilistyczna, aksjomatyczna

definicja prawdopodobienstwa. Niezaleznos$¢
zdarzen. Schemat Bernoulli'ego. Jednowymiarowa
zmienna losowa wybrane rozktady zmiennych
losowych, parametry rozktadéw. Dwuwymiarowa
zmienna losowa, rozktady brzegowe i warunkowe,
parametry. Wspétczynnik korelacji. Regresja | i Il
rodzaju. Centralne twierdzenia graniczne. Prawa
wielkich liczb. Podstawowe pojecia statystyki
matematycznej, estymatory. Estymacja punktowa
i przedziatowa, przyktady. Weryfikacja hipotez
statystycznych dotyczgcych wartosci przecietnej,
wariancji, wskaznika struktury oraz postaci
rozktadu (test zgodnosci chi-kwadrat).

Metody oceny Na podstawie sprawdziandw organizowanych w
czasie semestru.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 15.

Egzamin nie

Literatura Plucifiska A.: Rachunek prawdopodobienstwa,
WNT 2000.

Witryna www przedmiotu -
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Opis przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 15. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

1

1. Liczba godzin kontaktowych: 14, w tym: a)
wyktad - 9 godz., b) konsultacje - 5 godzin. 2.
Praca wtasna studenta: 25 godzin, w tym: a)

przygotowanie do sprawdzianéw - 10 godzin.
Razem: 24 godzin - 1 punkt ECTS.

0,5 punktu ECTS.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK378 W1

Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie
podstawowych poje¢ rachunku
prawdopodobiefistwa i statystyki.
Sprawdzian.

MiBM2_WO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK378 W2

Ma uporzadkowanga wiedze w zakresie
definiowania i rozwigzywania podstawowych
zadan statystyki - estymacji i testowania hipotez.
Sprawdzian

MiBM2 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK378 W3

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie twierdzen
granicznych.

Sprawdzian.

MiBM2 W01
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNS559

Nazwa przedmiotu Systemy informatyczne zarzadzania

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu drinz. Jerzy Kuta

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie z systemami zarzadzania bazami
danych, podstawami jezyka SQL, podstawami
projektowania baz danych, zapoznanie z
istniejgcymi systemami zarzadzania i celami
stosowania systemdéw ERP w usprawnianiu
proceséw zarzadzania. Po zaliczeniu przedmiotu
student bedzie potrafit oceni¢ ztozonos¢, cel
stosowania i przydatnos¢ systemu ERP, bedzie
znat wiekszos$¢ stosowanych systeméw ERP,
bedzie potrafit okresli¢ wymagania systeméw do
realizacji konkretnych zadan, bedzie potrafit
wykonywad¢ za pomaca jezyka SQL podstawowe
operacje na bazach danych, bedzie potrafit
zaprojektowac prosty system CRM.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 16.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Informatyczne bazy programowe dla systeméw

zarzadzania. Systemy zarzgdzania bazami danych.
Jezyk SQL. Historia i rozwdj systeméw MRP, CRM,
ERP. Typowe moduty i ich zadania. Moduty
gospodarki remontowej i materiatowe;.
Prezentacja wybranego systemu informatycznego.
Projekt systemu CRM. Integracja systemu
zarzadzania z systemem sterowania. Portal
internetowy w zarzadzaniu przedsiebiorstwem.
Metody oceny Sprawdzian pisemny, ocena referatu na temat
wybranego modutu systemu ERP , ocena
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wykonywania zadanh przez studenta w ramach
laboratorium.

Patrz tabela 16.

nie

1. J. Kisielnicki. Systemy Informatyczne
zarzadzania. 2. Adamczewski P.: Zintegrowane
systemy informatyczne w praktyce. MIKOM 2003.
Dodatkowa literatura: 3. Materiaty na stronie http:
//www.itc.pw.edu.pl/Pracownicy/Naukowo-
dydaktyczni/Kuta-Jerzy/Materialy-dla-studentow.
4. Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

2

1) Liczba godzin kontaktowych: 24, w tym: a)
wyktad - 9 godz., b) laboratorium - 9 godz. ¢)
konsultacje - 5 godz. 2) Praca wtasna studenta: 25
godzin, w tym: a) 5 godz. - przygotowywanie sie
do wyktadéw, b) 15 godz. - przygotowywanie sie
do laboratorium, c) 5 godz. - przygotowywanie
referatu. Razem - 49 godzin.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35, w
tym: a) wyktad - 9 godz., b) laboratorium - 9 godz.
c) konsultacje - 5 godz.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 09:01:05

Kolokwium zaliczeniowe, ocena
wykonywania przez studenta zadan w
ramach zajec laboratoryjnych.

Posiada wiedze o nowoczesnych systemach
informatycznych.

ML.ZNS559 W1

MiBM2_WO01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium zaliczeniowe, ocena
wykonywania przez studenta zadan w
ramach zajec laboratoryjnych.

Zna wspétczesne technologie informatyczne i ich
zastosowanie w przemysle.

ML.ZNS559 W2

MiBM2 W11

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.ZNS559 U1l
Umie wykorzystywad typowe systemy
informatyczne spotykane w energetyce.
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Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja: Ocena wykonywanych przez studenta zadan w

ramach laboratorium.
Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U06

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK402

Technologia maszyn |

ni

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Zaktad Obrébek Wykanczajgcych i Erozyjnych ITW
drinz. J6zef Zawora

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

2 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

120

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z gtdwnymi zasadami
opracowywania proceséw technologicznych czesci
maszyn oraz montazu maszyn i urzadzen.
Przedstawienie zagadnieh: technologicznosci
konstrukcji, typizacji czeSci maszyn i proceséw
technologicznych, nowoczesnych urzadzen do
obrébki cieplnej, zastosowanie i mozliwosci
nowoczesnych obrabiarek CNC w zakresie obrébki
skrawaniem i obrébek erozyjnych (EDM, ECM, obr.
laserowa), charakterystyki narzedzi z
nowoczesnych materiatéw narzedziowych,
podstawy programowania obrabiarek CNC,
zastosowania elastycznych systemow
wytwarzania, zastosowanie robotéw w procesach
technologicznych.

Patrz tabela 17.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Warunki pracy a wtasciwosci wyrobu.
Technologiczna warstwa wierzchnia i
technologiczne metody zapewnienia jakosci i
niezawodnosci wyrobéw. Zasady doboru suréwek,
bazowania oraz srodkéw produkcji w procesie
technologicznym. Zasady technologicznego
wymiarowania czesci - fancuchy wymiarowe.
Wptyw wielkosci produkcji i rodzaju zamiennosci
elementéw maszyn na proces technologiczny -
charakterystyka $rodkéw w produkcji (w tym
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

obrabiarek) dla réznych wielkosci produkcji.
Elementy i struktura procesu technologicznego -
zasady projektowania procesu technologicznego i
doboru operacji. Technologia grupowa i elastyczne
systemy produkcyjne - zasady klasyfikacji i
typizacji czesci. Procesy technologiczne typowych
elementéw maszyn. Komputerowo wspomagane
projektowanie technologii. Zasady oceny
ekonomicznosci proceséw technologicznych.
Laboratorium: 1. Badania technologicznej warstwy
wierzchniej. 2. Umacniania przeciwzmeczeniowe
elementéw maszyn. 3. Technologia elementéw o
zarysie srubowym lub spiralnym. 4. Obrébka i
pomiary két zebatych. 5. Proces technologiczny
czesci typu wat, tarcza lub tp. 6. Proces
technologiczny elementéw o ztozonych ksztattach.
7. Komputerowe projektowanie procesu
technologicznego wybranych elementéw.
kartkéwki na wyktadzie, kolokwium lab:
sprawdzian, sprawozdanie
Patrz tabela 17.
nie
1.Groover 2.Serope Kalpakian, Steven R. Schmid,
Manufacturing ngineering and Technology, Fifth
Edition, 2006. 3.Jan Kaczmarek, Principles of
Machining by cutting, abrasion and erosion, WNT,
Warsaw1976. Dodatkowe literatura: 1. J6zef
Zawora, Podstawy Technologii Maszyn, wydanie
pigte, WSIiP, Warszawa 2008 2. Janusz Tymowski,
Technologia budowy maszyn, WNT, Warszawa
1970. 3. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. dr hab.
inz. Mieczystawa Marciniaka i Bogdana
Nowickiego, Technologia Budowy Maszyn -
laboratorium, WPW, Warszawa 1980 r. 4. Praca
zbiorowa pod redakcjg prof. dr hab. inz.
Mieczystawa Marciniaka i Jana Peronczyka,
Obrébka wykanczajaca i erozyjna, WPW,
Warszawa 1983 r. 5. Feld Mieczystaw. Technologia
Budowy Maszyn, PWN 2000.

ni

3

- obecnos$¢ na wyktadach 9 - obecnosé na
zajeciach laboratoryjnych 9 - przygotowanie do
zajec laboratoryjnych 15 - zapoznanie sie ze
wskazana literaturg 20 - przygotowanie sie do
zaliczenia 15 razem 68

0,7

1,5
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Opis przedmiotu

Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 17. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

2019-10-01 09:01:05

EW1

Zna podstawy nowych oznacze materiatéw oraz
dodatkowych wymagan struktury geometrycznej
powierzchni.

Wyktad: 2 kolokwia, laboratorium: prosty
sprawdzian, sprawozdanie

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO04
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: EW1

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna podstawy nowych oznaczeh materiatéw oraz
dodatkowych wymaganh struktury geometrycznej
powierzchni.

Wyktad: 2 kolokwia, laboratorium: prosty
sprawdzian, sprawozdanie

MiBM2_ W09

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EUl

Potrafi opracowad procesy technologiczne w
zakresie typowych czesci maszyn.

Wyktad: 2 kolokwia, laboratorium: prosty
sprawdzian, sprawozdanie

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 U1l
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: EUl

Opis: Potrafi opracowac procesy technologiczne w
zakresie typowych czesci maszyn.

Weryfikacja: Wyktad: 2 kolokwia, laboratorium: prosty
sprawdzian, sprawozdanie

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 U17

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi opracowac procesy technologiczne w
zakresie typowych czesci maszyn.

Wyktad: 2 kolokwia, laboratorium: prosty
sprawdzian, sprawozdanie

MiBM2_U21
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNZ500

Nazwa przedmiotu Teoria przetwarzania sygnatdéw i identyfikacja
Wersja przedmiotu ?

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca ZAiOL

Koordynator przedmiotu dr inz. Przemystaw Bibik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw analizy matematyczne;j
Limit liczby studentéw brak

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie studentéw z podstawami

przetwarzania sygnatéw oraz identyfikacji
proceséw. Przedstawienie aparatu
matematycznego dla analizy sygnatéw
harmonicznych, obliczania podstawowych
parametréw sygnatéw deterministycznych oraz
identyfikacji liniowych modeli proceséw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 18.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Pojecia podstawowe: sygnat, model, identyfikacja,

estymacja. Sygnaty deterministyczne i losowe.
Konwersja analogowo - cyfrowa. Filtracja
analogowa, cyfrowa, optymalizacja filtru.
Przeksztatcenie sygnatéw w dziedzinie
czestotliwosci. Kodowanie przebiegéw czasowych.
Planowanie eksperymentu. Klasy modeli
procesdéw. ldentyfikacja charakterystyk
statycznych i dynamicznych: problem
deterministyczny i probabilistyczny. Teoria
estymacji. Estymatory. Estymacja parametréw
metodg najmniejszych kwadratéw. Btedy w
procesie przetwarzania sygnatéw i ich ocena.

Metody oceny Dwa kolokwia w trakcie semestru, kolokwium
poprawkowe.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 18.

Egzamin nie

Literatura Szabatin J., "Podstawy Teorii Sygnatéw", WKit,
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia

2003 Izydorczyk J., Ptonka G., Tyma G., "Teoria
sygnatéw", Helion, 2006 A. Niederlinski "Systemy i
sterowanie", PWN 1983 McCellan J.H, Schafer
R.W., Yoder M.A., ,Signal processing first”,
Pearson Education Inc. 2003

brak

brak
2019-10-01 09:01:05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: Potrafi sumowac sygnaty harmoniczne o takich
samych czestosciach

Weryfikacja: Kolokwium 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU2

Opis: Potrafi obliczy¢ amplitude zespolong sygnatu
harmonicznego

Weryfikacja: Kolokwium 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU3

Opis: Potrafi przedstawi¢ amplitude zespolong sygnatu
harmonicznego na ptaszczyznie zespolonej

Weryfikacja: Kolokwium 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU4

Opis: Potrafi przeksztatci¢ sygnat harmoniczny w
szereg Fouriera

Weryfikacja: Kolokwium 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU5

Opis: Potrafi obliczy¢ energie sygnatow impulsowych
Weryfikacja: Kolokwium 2

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU6

Opis:

Na podstawie przebiegu odpowiedzi skokowej
potrafi obliczy¢ parametry uktadu inercyjnego I-
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Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia

rzedu
Weryfikacja: Kolokwium 2
Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 U13
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: EU6

Opis: Na podstawie przebiegu odpowiedzi skokowej
potrafi obliczy¢ parametry uktadu inercyjnego I-
rzedu

Weryfikacja: Kolokwium 2

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU6

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Na podstawie przebiegu odpowiedzi skokowej
potrafi obliczy¢ parametry uktadu inercyjnego I-
rzedu

Kolokwium 2

MiBM2_U10

67 /156



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK136

Nazwa przedmiotu Zaawansowane metody CAD/CAM/CAE

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu mgr inz. Wiestaw Rogozinski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wybrane Zastosowania Systeméw CAD/CAM/CAE.

Limit liczby studentéw Wielokrotnos$¢ 12.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie sposobu: opracowywania planu zadan

zwigzanych z wykonaniem projektu
konstrukcyjnego, organizacji pracy w zespole i
podziatu zadah pomiedzy jego cztonkéw,
przeptywu informacji pomiedzy cztonkami zespotu
i osobg petnigca funkcje kierownika projektu
(projektowanie wspétbiezne), projektowania
wirtualnego, w tym: dekompozycji obiektéw 3D na
elementy sktadowe i opracowywania strategii ich
tworzenia, rozwigzywania wybranych zadan
konstrukcyjnych, w tym: zgtaszanych przez

przemyst.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 19.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Projektowanie parametryczne z wykorzystaniem

wybranego zintegrowanego systemu
CAD/CAM/CAE. Konstruowanie w kontekscie
»Ztozenia”. Korzystanie z biblioteki czesci.
Tworzenie rysunkéw eksplodowanych zespotow.
Analiza tolerancji. Sprawdzanie interferenciji.
Wykonanie konkretnego projektu.

Metody oceny Ocena pracy w czasie zajec¢ i ocena wykonania
projektu. Praca wtasna: Samodzielna kontynuacja i
uzupetnianie wykonywanych w czasie ¢wiczen
zadan konstrukcyjnych we wskazanym przez
prowadzgcego zakresie.
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Patrz tabela 19.

nie

Materiaty szkoleniowe firmy Siemens UGS PLM
Software dostepne ,on line” i rozprowadzone
wsréd studentéw w formie elektronicznej.
Dodatkowa literatura: « NX Synchronous
Technology E-book, Marcin Antosiewicz, Dariusz
J6zwiak. CAMdivision, www.camdivision.pl. « W.
Skarka, A. Mazurek: CATIA. Podstawy
modelowania i zapisu konstrukcji . Helion, 2005. «
CATIA - materiaty szkoleniowe ,on line” na
stronie: http://www-01.ibm.com/software/applicati
ons/plm/wls/disciplines/wls/ « Materiaty
szkoleniowe NX ,on line” na stronie: http://www.pl
m.automation.siemens.com/en_us/products/nx/de
sign/index.shtml.

3

1. Liczba godzin kontaktowych 20, w tym: a)
udziat w laboratorium - 18 godz.; b) udziat w
konsultacjach - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) kohczenie zadanh poza
zajeciami - 15 godz.; b) zapoznanie sie ze
wskazanag literatura - 20 godz.; c) przygotowanie
do zaje¢ i kolokwiéw - 20 godz. Razem - 75
godzin.

0,7 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych 20,
w tym: a) udziat w laboratorium - 18 godz.; b)
udziat w konsultacjach - 5 godz.

1,5 punktu ECTS.

2019-10-01 09:01:05

ZNK136 W1

Ma ugruntowang i pogtebiong wiedze na temat
praktycznego stosowania zaawansowanych
metod konstruowania z wykorzystaniem
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE na
przyktadzie wybranego wczesniej jednego z
dwdch (NX lub CATIA). Posiada wiedze nt.
opracowywania planu zadan zwigzanych z
wykonaniem projektu konstrukcyjnego,
organizacji pracy w zespole i podziatu zadan
pomiedzy jego cztonkdéw, przeptywu informacji
pomiedzy cztonkami zespotu i osobg petnigca
funkcje kierownika projektu (projektowanie
wspdtbiezne).
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Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ocena pracy w czasie zaje¢ i ocena wykonania
projektu.
MiBM2 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK136 W1

Ma ugruntowang i pogtebiong wiedze na temat
praktycznego stosowania zaawansowanych
metod konstruowania z wykorzystaniem
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE na
przyktadzie wybranego wczesniej jednego z
dwéch (NX lub CATIA). Posiada wiedze nt.
opracowywania planu zadah zwigzanych z
wykonaniem projektu konstrukcyjnego,
organizacji pracy w zespole i podziatu zadan
pomiedzy jego cztonkdéw, przeptywu informacji
pomiedzy cztonkami zespotu i osobg petnigcag
funkcje kierownika projektu (projektowanie
wspétbiezne).

Ocena pracy w czasie zajec¢ i ocena wykonania
projektu.

MiBM2_W10

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK136_Ul

Posiada pogtebione i poszerzone umiejetnosci
oraz utrwalone nawyki w zakresie efektywnego
wykorzystania wybranego Zintegrowanego
Systemu CAD/CAM/CAE w procesie
konstruowania w tym konstruowania w zespole.
Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole oraz
organizacji tej pracy z pozycji cztonka oraz
kierownika zespotu.

Ocena pracy w czasie zaje¢ i ocena wykonania
projektu

MiBM2_UO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK136 Ul

Posiada pogtebione i poszerzone umiejetnosci
oraz utrwalone nawyki w zakresie efektywnego
wykorzystania wybranego Zintegrowanego
Systemu CAD/CAM/CAE w procesie
konstruowania w tym konstruowania w zespole.
Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole oraz
organizacji tej pracy z pozycji cztonka oraz
kierownika zespotu.

Ocena pracy w czasie zaje¢ i ocena wykonania
projektu

MiBM2_U12

Kod:
Opis:

ZNK136 Ul

Posiada pogtebione i poszerzone umiejetnosci
oraz utrwalone nawyki w zakresie efektywnego
wykorzystania wybranego Zintegrowanego
Systemu CAD/CAM/CAE w procesie
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Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

konstruowania w tym konstruowania w zespole.
Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole oraz
organizacji tej pracy z pozycji cztonka oraz
kierownika zespotu.

Ocena pracy w czasie zajec i ocena wykonania
projektu

MiBM2_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK136_Ul

Posiada pogtebione i poszerzone umiejetnosci
oraz utrwalone nawyki w zakresie efektywnego
wykorzystania wybranego Zintegrowanego
Systemu CAD/CAM/CAE w procesie
konstruowania w tym konstruowania w zespole.
Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole oraz
organizacji tej pracy z pozycji cztonka oraz
kierownika zespotu.

Ocena pracy w czasie zajec i ocena wykonania
projektu

MiBM2 U21
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNS501
Algorytmy i programy bilanséw cieplnych
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Maszyn i Urzadzeh Energetycznych.
prof. dr hab. inz. Janusz Lewandowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Energetyka Cieplna
Specjalnosciowe
Obowigzkowy
polski

3 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Po zaliczeniu przedmiotu student posigdzie
umiejetnosci postugiwania sie profesjonalnymi i
zaawansowanymi narzedziami stuzgcymi do
modelowania, symulacji i optymalizacji bilanséw
cieplnych uktadéw energetycznych.

Patrz tabela 20.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Instalacja energetyczna jako obiekt bilansowania.
Bilans masy, energii i pedu dla stanu ustalonego i
nieustalonego. Formutowanie uktadéw réwnan
bilansowych Automatyzacja proceséw
formutowania réwnan , metody macierzowe,
wykorzystanie graféw, metody obiektowe. Metody
rozwigzywania uktadéw réwnan algebraicznych i
rézniczkowych. Komercyjne programy do
bilansowania uktadéw cieplnych.

Ocena projektu i test zaliczeniowy.

Patrz tabela 20.

nie

Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

3

1) Liczba godzin kontaktowych: 20, w tym: a)
udziat w wyktadach - 18 godz., b) konsultacje - 2
godz. 2) Praca wtasna studenta - 50 godz., w tym:
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

a) biezace przygotowywanie sie do zajec - 20

godz. b) praca nad projektem - 30 godz. Razem -

70 godz.

0,7 - Liczba godzin kontaktowych: 20, w tym: a)
udziat w wyktadach - 18 godz., b) konsultacje - 2

godz.

2019-10-01 09:01:06

ZNS501

Wiedza w zakresie bilansowania instalacji
energetycznych.

Ocena projektu, test zaliczeniowy.
MiBM2_W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNS501 w2

Wiedza w zakresie optymalizacji rozktadu
obcigzeh uktadéw energetycznych.
Ocena projektu, test zaliczeniowy.
MiBM2_WO03

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNS501 U1l
Umiejetnos¢ bilansowania uktadéw

energetycznych i optymalizacji ich parametréw.

Ocena projektu, test zaliczeniowy.
MiBM2_U09
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

ZNS524

Laboratorium maszyn i urzadzenh energetycznych
1

2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
drinz. Jerzy Kuta

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Energetyka Cieplna

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Kotty i wymienniki ciepta, Technologie
energetyczne

ni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Nauczenie sposobu badania oraz tworzenia
charakterystyk urzadzeh wykorzystywanych w
energetyce. Nauczenie sposobu korzystania z
systeméw pomiarowo-kontrolnych,. Nauczenie
sposobu sporzgdzania bilansu cieplnego kotta,
badania promieniowania jgdrowego. Po zaliczeniu
przedmiotu student bedzie znat wptyw
parametréw pomp, wentylatoréw, sprezarek oraz
sposobu ich sterowania na efektywnos¢
energetyczng, miejsca powstawania strat réznych
rodzajow energii. Bedzie potrafit sporzadzi¢ bilans
kotta, wyznaczy¢ jego sprawnos¢, skorzystac z
urzadzenh ochrony radiologicznej, zbadac poziom
promieniowania jadrowego i oceni¢ jego wptyw na
zdrowie

Patrz tabela 21.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Badanie strumienicy 2. Badanie warunkéw
pracy uktadu pomp 3. Pomiary przeptywu 4.
Akwizycja danych pomiarowych 5. Detekcja i
pomiary promieniowania alfa, beta i gamma. 6.
Badanie palnika gazowego, spalanie
niskoemisyjne, analiza spalin 7. Bilans kottfa
gazowego w stanie quasi - ustalonym,
odwadnianie systeméw parowych 8. Badanie
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 21. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

hatasu 9. Charakterystyki pompy wirowej
uczestnictwo w ¢wiczeniach, sprawozdania
pisemne

Patrz tabela 21.

tak

1. Pomiary ilosci oraz strumienia masy i objetosci
przeptywajacych ptynéw. E. Pistun, J. Standa 2.
Pomiary cieplne w przemysle, D. Taler, J.
Sokotowski, PAK 3. Wstep do Fizyki Jgdrowej, A.
Strzatkowski, PWN Dodatkowe literatura: 3.
Katalogi firmowe pomp, wentylatoréw, dmuchaw,
sprezarek, przeptywomierzy. 4. Materiaty
dostarczone przez wyktadowce
http://estudia.meil.pw.edu.pl/

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 20 godz., w tym:
a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 18
godz., b) konsultacje - 2 godz. 2) Praca wtasna
studenta - 9 godz., w tym: a) przygotowanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 9 godz.
Razem: 29 godz.

0,7

1,5

2019-10-01 09:01:06

ML.ZNS524 W1

Student zna zagadnienia obiegéw cieplnych.
Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczen, ocena sprawozdah.

MiBM2_WO03

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS524 W1

Student zna zagadnienia obiegdéw cieplnych.
Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢éwiczen, ocena sprawozdan.

MiBM2_W04

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS524 W1

Student zna zagadnienia obiegéw cieplnych.
Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczen, ocena sprawozdah.

MiBM2_WO05

Kod:
Opis:

ML.ZNS524 W2
Student zna zagadnienia regulacji i sterowania
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Tabela 21. Charakterystyki ksztatcenia
urzgdzeh energetycznych.

Weryfikacja: Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczen, ocena sprawozdan.
Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ML.ZNS524 Ul

Opis: Student potrafi zaplanowac i przeprowadzié¢
eksperyment i poprawnie opracowad¢ wyniki.

Weryfikacja: Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczen, ocena sprawozdan.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U07

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.ZNS524 Ul

Opis: Student potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢
eksperyment i poprawnie opracowac¢ wyniki.

Weryfikacja: Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczen, ocena sprawozdan.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.ZNS524 Ul

Opis: Student potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢
eksperyment i poprawnie opracowac¢ wyniki.

Weryfikacja: Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczen, ocena sprawozdan.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.ZNS524 K1

Opis: Student potrafi pracowac w grupie.

Weryfikacja: Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczen, ocena sprawozdan.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM_KO03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.ZNS524 K1

Opis: Student potrafi pracowac w grupie.

Weryfikacja: Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczen, ocena sprawozdan.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM_K04

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNS534
Nazwa przedmiotu Odnawialne Zrédta energii
Wersja przedmiotu r

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Energetyka Cieplna

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr inz. Karolina Btogowska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Energetyka Cieplna

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Termodynamika

Limit liczby studentéw 60

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie podstaw termodynamicznych proceséw

konwersji energii w uktadach ze Zrédtami
odnawialnymi, ograniczeh wynikajacych z
charakteru tych Zrédet. Uzyskanie podstawowych
informacji o obecnie stosowanych i
perspektywicznych uktadach do konwersji energii
z wykorzystaniem Zrédet odnawialnych,
zagrozeniach ekologicznych i bezpieczenstwie

energetycznym.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 22.
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wprowadzenie - miejsce odnawialnych Zrédet

energii w bilansie energetycznym $wiata. Zrddta
odnawialne- stonce, grawitacja,wiatr, geotermia.
StoAce jako Zrédto energii, konwersja energii
promieniowania stonecznego. Stoneczne systemy
grzewcze. Procesy fotosyntezy, produkcja
biomasy i biopaliw. Uktady fotowoltaiczne -
perspektywy ich rozwoju. Sitownie stoneczne.
Plantacje energetyczne, zagadnienia
wspétspalania. Energetyka wiatrowa, historia
rozwoju, typy sitowni wiatrowych,. Wspétpraca
sitowni wiatrowych z systemem energetycznym.
Geotermia - systemy geotermalne,
perspektywiczne technologie hot dry rock.
Geotermia w Polsce, przyktady schematéw
uktadéw geotermalnych. Pompy ciepta i ich
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza

stosowanie. Hydroenergetyka w Polsce i na
Swiecie, mate sitownie wodne. Wykorzystanie
odpadéw do produkcji energii. Znaczenie zZrédet
odnawialnych w perspektywicznym bilansie
energetycznym. Zrédta odnawialne a ochrona
srodowiska.

Praca wtasna: prezentacja dotyczgca perspektyw
wybranego OZE Egzamin: test wielokrotnego
wyboru

Patrz tabela 22.

tak

Zalecana literatura: 1. IEA: World Energy Outlook,
OECD/IEA, 2006 2. Renewable Energy - Innovative
Technologies and New Ideas, OWPW, Warsaw
2008 Dodatkowa literatura: 1. Pluta Z.: Podstawy
teoretyczne fototermicznej konwersji energii
stonecznej, Of. Wyd. PW, Warszawa, 2000 2.
Materiaty dostarczone przez wyktadowce

2

Wyktady 18h Praca wtasna (prezentacja) 12h
Przygotowanie do egzaminu 20h

0,7

2019-10-01 09:01:06

Kod: MW1

Opis: Zna kryteria podziatu energii na odnawialng i
nieodnawialng oraz konwencjonalng i
niekonwencjonalna

Weryfikacja: Egzamin testowy

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: MW?2

Opis: Zna zasady konwersji energii z poszczegdlnych
zrédet odnawialnych i ograniczenia mozliwosci
ich stosowania

Weryfikacja: Egzamin testowy

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 W10

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: MwW3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Ma wiedze na temat perspektyw rozwoju
poszczegdlnych dziedzin energetyki odnawialnej
Egzamin testowy, praca wtasna

MiBM2_W10
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Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Mw4

Ma podstawowg wiedze dotyczgca zagrozen
energetycznych i Srodowiskowych zwigzanych z
wykorzystaniem i rozwojem OZE

Egzamin testowy

MiBM2_ W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Mw4

Ma podstawowg wiedze dotyczgca zagrozen
energetycznych i Srodowiskowych zwigzanych z
wykorzystaniem i rozwojem OZE

Egzamin testowy

MiBM2_ W10

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MUl

Umie odrézni¢ i sklasyfikowa¢ podstawowe
systemy energetyczne oparte o OZE, potrafi
uzasadni¢ ich zastosowanie

Egzamin testowy

MiBM2 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU2

Potrafi przedstawi¢ opracowany tematdotyczacy
OZE w formie prezentacji ustnej i podjg¢
dyskusje z audytorium

Prezentacja wtasna

MiBM2_U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU2

Potrafi przedstawi¢ opracowany tematdotyczgcy
OZE w formie prezentacji ustnej i podja¢
dyskusje z audytorium

Prezentacja wtasna

MiBM2_U06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU2

Potrafi przedstawi¢ opracowany tematdotyczacy
OZE w formie prezentacji ustnej i podjg¢
dyskusje z audytorium

Prezentacja wtasna

MiBM2_UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU3

Potrafi zdoby¢ i przedstawi¢ biezgce dane
dotyczace wybranego rodzaju energii
odnawialnej i jego perspektywy rozwoju,
korzystaja¢ z dostepnej literatury i Internetu
Prezentacja wtasna

MiBM2 UO1

Kod:
Opis:

MU3
Potrafi zdoby¢ i przedstawi¢ biezgce dane
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Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

dotyczgce wybranego rodzaju energii
odnawialnej i jego perspektywy rozwoju,
korzystaja¢ z dostepnej literatury i Internetu
Prezentacja witasna

MiBM2_U06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU3

Potrafi zdoby¢ i przedstawi¢ biezgce dane
dotyczace wybranego rodzaju energii
odnawialnej i jego perspektywy rozwoju,
korzystaja¢ z dostepnej literatury i Internetu
Prezentacja wtasna

MiBM2_U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU4
Umie okresli¢ warunki konieczne do

zastosowania danego zrédfa energii odnawialnej i

potrafi dobra¢ Zzrédta awaryjne
Egzamin testowy
MiBM2_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU4
Umie okresli¢ warunki konieczne do

zastosowania danego zrédfa energii odnawialnej i

potrafi dobrad Zrédta awaryjne
Egzamin testowy
MiBM2 U18

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MK1

Potrafi przewidzie¢ pozytywne i negatywne
skutki srodowiskowe, energetyczne i spoteczne
stosowania energetyki odnawialne;j

Egzamin testowy, praca wtasna

MiBM_KO02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MK2

Potrafi przedstawia¢ argumenty i podejmowac
dyskusje dotyczace OZE i zwigzanych z nimi
kontrowersji

Prezentacja wtasna

MiBM_KO07
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNS535

Nazwa przedmiotu Perspektywiczne technologie energetyczne

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Energetyka Cieplna

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.

Koordynator przedmiotu dr inz. Grzegorz Niewinski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Energetyka Cieplna

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne ukonczenie kursu Technologie energetyczne lub
innego o podobnym zakresie materiatu.

Limit liczby studentéw brak limitu

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie informacji dotyczacych

perspektywicznych teorii energetycznych -
nowoczesnych uktadéw przetwarzania energii.
Wyktad ma zadanie zapoznanie z aktualnymi
trendami swiatowymi i wszystkimi niezbednymi
dla inzyniera energetyka wiadomosciami z
zakresu nowoczesnego przetwarzania energii. Po
zaliczeniu przedmiotu student posiada
podstawowg wiedze o mozliwych kierunkach
rozwoju energetyki, w tym o uwarunkowaniach
prawno-ekonomicznych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 23.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wybrane elementy teorii przetwarzania energii.

Aktualne tendencje rozwoju energetyki.
Uwarunkowania techniczno-ekonomiczne.
Przeglad perspektywicznych technologii
energetycznych (uktady gazowo-parowe, techniki
spalania, zgazowanie paliw, ogniwa paliwowe,
reaktory jadrowe i termojadrowe itp.).
Uwarunkowania ekologiczne energetyki.

Metody oceny Sumaryczna ocena wynika z : - oceny prezentacji
lub projektu obliczeniowego - oceny z egzaminu
kohcowego przeprowadzanego w ses;ji

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 23.

Egzamin tak
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 23. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

1. A.Miller,).Lewandowski: Uktady parowo-gazowe
na paliwo state, WNT Warszawa. 2. T.Chmielniak:
Technologie Energetyczne, WNT Warszawa.
Dodatkowe literatura: - Materiaty dostarczone
przez wyktadowce.

2

przygotowanie do zajec¢ 6 konsultacje 6
Wykonanie projektu obliczeniowego lub referatu
na wybrany temat 10 przygotowanie do testu
koncowego 10

2

0

2019-10-01 09:01:06

Kod: EW1

Opis: Posiada wiedze na temat budowy i zasady
dziatania maszyn i urzadzenh energetycznych,
stosowanych w energetyce krajowej i
zagranicznej

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis: Posiada wiedze na temat budowy i zasady
dziatania maszyn i urzadzen energetycznych,
stosowanych w energetyce krajowej i
zagranicznej

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis: Posiada wiedze na temat budowy i zasady
dziatania maszyn i urzgdzeh energetycznych,
stosowanych w energetyce krajowej i
zagranicznej

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma wiedze na temat kierunkéw rozwoju
technologii energetycznych w Polsce i na $wiecie
egzamin konhcowy

MiBM2_WO06
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Tabela 23. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi oceni¢ wptyw poszczegdlnych technologii
energetycznych na srodowisko

egzamin kohcowy, prezentacja lub projekt
obliczeniowy

MiBM2_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Posiada umiejetnos¢ poprawnego wyboru
technologii energetycznej do okreslonych
warunkéw zewnetrznych

egzamin, prezentacja lub projekt obliczeniowy
MiBM2 _U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Posiada umiejetnos¢ poprawnego wyboru
technologii energetycznej do okreslonych
warunkéw zewnetrznych

egzamin, prezentacja lub projekt obliczeniowy
MiBM2_UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Posiada umiejetnos¢ poprawnego wyboru
technologii energetycznej do okreslonych
warunkéw zewnetrznych

egzamin, prezentacja lub projekt obliczeniowy
MiBM2_U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Posiada umiejetnos¢ poprawnego wyboru
technologii energetycznej do okreslonych
warunkéw zewnetrznych

egzamin, prezentacja lub projekt obliczeniowy
MiBM2_U15

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Posiada umiejetnos¢ poprawnego wyboru
okres$lonych maszyn i urzadzen do wymaganych
technologii energetycznych

Egzamin koncowy, prezentacja lub projekt
obliczeniowy

MiBM2_U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Posiada umiejetnos¢ poprawnego wyboru
okreslonych maszyn i urzadzeh do wymaganych
technologii energetycznych

Egzamin kohcowy, prezentacja lub projekt
obliczeniowy

MiBM2_U15

Kod:
Opis:

EU2
Posiada umiejetnos¢ poprawnego wyboru
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

okres$lonych maszyn i urzadzen do wymaganych
technologii energetycznych

Egzamin koncowy, prezentacja lub projekt
obliczeniowy

MiBM2_U18

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Posiada umiejetnos¢ poprawnego wyboru
okreslonych maszyn i urzadzeh do wymaganych
technologii energetycznych

Egzamin kohcowy, prezentacja lub projekt
obliczeniowy

MiBM2_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

umie pracowad w grupie i prezentowac swoje
wyniki

prezentacja lub projekt obliczeniowy
MiBM2_U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

umie pracowaé w grupie i prezentowac swoje
wyniki

prezentacja lub projekt obliczeniowy

MiBM2 UO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

umie pracowad w grupie i prezentowac swoje
wyniki

prezentacja lub projekt obliczeniowy
MiBM2_U02

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ES1

Potrafi przekaza¢ uzyskang wiedze z zakresu
najlepszych technologii i wptywu ich na
srodowisko dla "ogétu spoteczenstwa"
dyskusja na zajeciach

MiBM_K07
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNS547
Rynek energii
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Maszyn i Urzadzeh Energetycznych.
dr hab. inz. Konrad Swirski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Energetyka Cieplna
Specjalnosciowe
Obowigzkowy
polski

3 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z historig, teorig i praktyka
dziatania rynkéw energii w Polsce i na Swiecie, w
szczegdlnosci: C1. Zapoznanie studentéw z
zasadami wspdétczesnego handlu energig. C2.
Prezentacja aktualnego stanu i probleméw
systemu elektroenergetycznego. C3. Wiedza
dotyczaca nowoczesnego rynku energii w Polsce,
regulacji rynkowych. C4. Wskazanie na mozliwosci
wykorzystania systeméw IT wspomagajgcych
handel energig. C5. Szerokie powigzanie
zagadnien handlu energii z innymi procesami w
energetyce, przemysle i gospodarce. C6.
Zapoznanie z praktyka przemystowg oraz
mozliwosciami optymalizacji zuzycia energii przez
wykorzystanie mechanizméw rynkowych.

Patrz tabela 24.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wiedza dotyczaca nowoczesnego rynku energii,
regulacji rynkowych, handlu energig w Polsce i na
Swiecie. Systemy IT wspomagajgce handel
energia. Przedmiot ma za zadanie wprowadzenie
do zagadnien handlu energig - rynek polski oraz
niektére aspekty handlu europejskiego. Poza
oméwieniem regulacji rynkowych (i aktualnego
stanu rynku), przedstawiono szeroko zagadnienie
systeméw informatycznych wspomagajgcych
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

handel energia oraz samego procesu handlowego
z punktu widzenia spétek obrotowych oraz pracy
jednostek wytwérczych (bloki, elektrownie,
koncern wytwdérczy, elektrocieptownie) w systemie
energetycznym. Ramowy schemat wyktadu
obejmuje: - informacje o polskim systemie
energetycznym i poréwnanie ze struktura
europejsky - regulacje polskiego rynku energii na
tle requlacji europejskich i Swiatowych -
szczegdtowe informacje o podstawowych
segmentach rynku - kontraktowym, gietdowym i
bilansujgcym - zasada TPA (Third Party Access) i
jej wykorzystanie w warunkach polskich i
europejskich - systemy informatyczne
wspomagajgce rynek energii - systemy centralne
Operatora Systemu Przesytowego i uczestnikéw
rynku - analiza ryzyka w procesach handlowych -
zagadnienie prognozowania zapotrzebowania na
energie elektryczng - systemy gietdowe (Polska i
Europa) - zagadnienie handlu emisjami

System punktowy obejmujacy prace studentéw na
zajeciach i wyniki testu koncowego
(internetowego) wedtug zasad przedmiotu
http://energetyka.itc.pw.edu.pl/re

Patrz tabela 24.

nie

Wszystkie informacje o przedmiocie dostepne w
serwisie http://energetyka.itc.pw.edu.pl/re
Dodatkowe literatura: Dostepne w serwisie
http://energetyka.itc.pw.edu.pl/re

ni

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) udziat w wyktadzie - 18 godz. 2) Praca wtasna
studenta 30 godz., w tym: a) wykonywanie zadan
grupowych i indywidualnych,wykonanie projektu -
25 godz., b) przygotowywanie sie do testu
koncowego - 5 godz. Razem: 48 godz. - 2 punkty
ECTS.

0,7 punktu ECTS - udziat w wyktadach - 18 godz.

2019-10-01 09:01:06

ZNS547 W1
Student posiada wiedze o systemie
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Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia

elektroenergetycznym w Polsce.Student rozumie
zasady handlu energig na rynku hurtowym.
Test koficowy, ocena pracy grupowej, ocena

wykonania projektu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 W10

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Weryfikacja:
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.ZNK319
Fizyka Il
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Fizyki PW.
prof. dr hab. inz. Mirostaw Karpierz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

3 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Ugruntowanie wiedzy z zakresu podstawowych
pojec i metodologii fizyki a takze zapoznanie z
falowymi wtasnosciami $wiatta oraz
wykorzystaniem fotoniki w technice i
telekomunikacji. Po zaliczeniu przedmiotu
studenci bedag mieli wiedze z podstaw
wspotczesnej fotoniki i jej zastosowah (miedzy
innymi w czujnikach i telekomunikacji).

Patrz tabela 25.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Optyka i fotonika: Widmo fal
elektromagnetycznych (rodzaje i wtasnosci
fizyczne). Widzenie swiatta. Interferencja swiatta
(natezenie swiatta, spdjnosc fal, przyktady
interferometréw). Dyfrakcja fal (model Huygensa).
Holografia. Rozchodzenia sie fali Swietlnej w
osrodkach materialnych. Wspétczynnik zatamania.
Dyspersja, predkos¢ rozchodzenia sie impulséw.
Zatamanie i odbicie fal na granicy osrodkdéw.
Catkowite wewnetrzne odbicie. Dwéjtomnos¢.
Nieliniowos¢ optyczna. Falowody i Swiattowody
(budowa i wtasnosci). Rodzaje Swiattowoddw i
metody ich wytwarzania. Wykorzystanie
Swiattowodow.

Kolokwium zaliczeniowe. Rozmowy oceniajgce.
Patrz tabela 25.

nie
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Literatura D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, ,Podstawy
fizyki”, tom 4, PWN, Warszawa 2003. Materiaty na
stronie http://efizyka.if.pw.edu.pl/twiki/bin/view/Efi
zyka/PodstawyFotoniki M.Karpierz, ,,Podstawy
fotoniki”, Lecture Notes, Centrum Studiéw
Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej 2009.

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 3
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)
osiggnieciem efektéw ksztatcenia wyktad - 9 godz.; b) ¢wiczenia - 9 godz.; c)

konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -

55 godzin, w tym: a) studiowanie literatury,
przygotowywanie sie do sprawdzianéw - 30
godzin; b) przygotowywanie sie biezgce do
¢éwiczen - 25 godzin. Razem - 75 godzin.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1 punkt ECTS.

bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w

ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 09:01:05

Tabela 25. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: ML.ZNK319 W1

Opis: Posiada wiedze z zakresu podstawowych poje¢ i
metodologii fizyki, a takze wiedze z podstaw
wspodtczesnej fotoniki i jej zastosowan (miedzy
innymi w czujnikach i telekomunikaciji).

Weryfikacja: Kolokwium, rozmowa oceniajaca.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W01

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNK371

Nazwa przedmiotu Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych PW,
Zaktad Prawa i Administracji

Koordynator przedmiotu dr Matgorzata Rzeszutko-Piotrowska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Nie s wymagane

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu C1. Zapoznanie studentéw kierunkdéw

technicznych z podstawowymi regulacjami
prawnymi dotyczgcymi statusu przedsiebiorcéw
oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na
terytorium Rzeczpospolitej oraz Unii Europejskie;j.
C2. Zapoznanie studentéw kierunkéw
technicznych z podstawowymi instrumentami
obrotu gospodarczego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem kontraktéw w obrocie
gospodarczym. C3. Zapoznanie z zasadami
wyszukiwania odpowiednich aktéw prawnych oraz
metod postugiwania sie tekstem prawnym. C4.
Cwiczenie przygotowywania dokumentéw
stuzgcych podejmowaniu dziatalnosci
gospodarczej oraz sporzgdzania uméw
wykorzystywanych w obrocie gospodarczym.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 26.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe wiadomosci o prawie

gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos$¢ prawna. Zdolnos¢
prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw
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rzeczowych. Wtasnos¢ - tresc¢ i zakres,
wspotwtasnosé, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majgtkowe z uwzglednieniem praw
witasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego 5. Zobowigzania -
pojecie, przedmiot, klasyfikacja 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zZrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzah umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegdblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania uméw
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wiasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolnos$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegdlnym uwzglednieniem
mechanizméw przeciwdziatania samowoli
urzedniczej 13. Wstep do prawa spétek. Zasady
tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS 14. Spétki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrézniajace 15.
Pojecie wiasnosci intelektualnej - dobra
niematerialne i ich kategorie (utwér, oznaczenia,
rozwigzania). 16. Wtasnos¢ intelektualna a
wtasno$¢ przemystowa. 17. Zrédta prawa
wtasnosci intelektualnej. 18. Modele ochrony
wtasnosci intelektualnej i charakter prawa -
ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i
charakter uprawnien). 19. Sposoby ochrony
witasnosci przemystowej - poprzez rejestracje /
poprzez zwalczanie nieuczciwej konkurencji 20.
Przedmiot wtasnosci intelektualnej: a/ Dobra
wiasnosci intelektualnej sensu stricto - Przedmiot
praw autorskich - utwér (ogélne pojecie i cechy,
rodzaje utworéw w prawie autorskim) - Ogélna
charakterystyka przedmiotu praw pokrewnych.
Artystyczne wykonanie. - Prawo do wizerunku oraz
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do tajemnicy korespondencji b/ Dobra wtasnosci
przemystowej - ogélna charakterystyka i
podstawowe pojecia. - Wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej) - Znak towarowy (definicja, funkcje i
rodzaje, przestanki zdolnosci rejestracyjnej) -
Zwalczanie nieuczciwej konkurencji (pojecie czynu
nieuczciwej konkurencji i rodzaje czynéw
nieuczciwej konkurencji, klauzula dobrych
obyczajéw i jej funkcje), 21.Powstanie prawa,
charakter i tres¢ prawa: a/ Prawa autorskie
osobiste i majgtkowe - tresé, nabycie, charakter,
czas trwania. Prawa zalezne. Zagadnienie
autoplagiatu. b/ Prawa wtasnosci przemystowej z
rejestracji: - zagadnienia wspélne: rodzaje
poszczegdlnych praw i ich charakter, sposéb
nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki
formalne, czas trwania praw - wybrane przypadki:
Patent na wynalazek i dodatkowe prawo ochronne
- tres$¢ uprawnien. Prawo ochronne na znak
towarowy - tres¢ uprawnien. ¢/ Zwalczanie
nieuczciwej konkurencji - powstanie i tres¢
uprawnie Podmioty praw wtasnosci intelektualne;j
- nabycie pierwotne: - podmioty praw autorskich -
autor, utwér pracowniczy - podmioty prawa
witasnosci przemystowej - uprawniony do
zgtoszenia wynalazku, wynalazek pracowniczy,
uprawniony z rejestracji znaku towarowego. 22.
Przeniesienie wtasnosci intelektualnej - nabycie
pochodne prawa: a/ Przeniesienie praw autorskich
- tres¢ i forma umowy b/ Przeniesienie praw z
patentu i prawa ochronnego na znak towarowy -
tres¢ i forma umowy Korzystanie z wtasnosci
intelektualnej a/ Umowne upowaznienie do
korzystania z praw autorskich - umowa licencji w
prawie autorskim (tres¢, forma, czas trwania,
wynagrodzenie) b/ Umowne upowaznienie do
korzystania z praw wtasnosci przemystowej -
umowa licencji (tres¢ i forma umowy, rodzaje
licencji) ¢/ Dopuszczalne korzystanie z wtasnosci
intelektualnej bez zgody uprawnionego: - tzw.
dozwolony uzytek w prawie autorskim -
zagadnienia ogdlne, dozwolony uzytek osobisty,
swoboda cytowania, uprawnienia wtasciciela
egzemplarza utworu. - licencja ustawowa i
przymusowa w prawie wtasnosci przemystowej -
pojecie uzywacza uprzedniego Pojecie
wyczerpania prawa 23. Naruszenie wtasnosci
intelektualnej a/ naruszenie praw autorskich -
osobistych i majatkowych. Plagiat prac
naukowych, magisterskich i licencjackich. b/
naruszenie praw z patentu oraz postacie
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

naruszenia prawa ochronnego na znak towarowy
24. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej 25. Miedzynarodowa
ochrona wtasnosci intelektualnej - zagadnienia
wybrane: patent europejski i znak towarowy
wspdinotowy.

1. Obecno$¢ oraz aktywnos¢ na zajeciach. Mozliwe
dwie nieobecnosci w semestrze 2. Pozytywny
wynik zaliczenia pisemnego (praca pisemna w
formie przygotowania praktycznego komentarza
do wyroku sadu miedzynarodowego obejmujacego
materie zajecd)

Patrz tabela 26.

nie

Literatura podstawowa: 1) Prawo wtasnosci
intelektualnej, red. J. Wiehczyto-Chlabicz,
Warszawa 2013. 2) A. Kidyba, Prawo handlowe,
Warszawa 2013. 3) Prawo wiasnosci
intelektualnej. Repertorium, red. Mariusza
Zatuckiego, Warszawa 2008. Literatura
uzupetniajgca: 1) Prawo cywilne i handlowe w
zarysie, red. W.]. Katner, Warszawa 2009. 2) E.
Nowinska, U. Prominska, M. du Vall, Prawo
wiasnosci przemystowej, LexisNexis 2008.

2

Obcigzenie studenta praca: Godziny kontaktowe z
nauczycielem (zajecia) 19 Godziny kontaktowe z
nauczycielem (konsultacje) 2 Przygotowanie do
zajec 2 Prace domowe 12 Przygotowanie do
sprawdzianéw 12 SUMA 47

1 punkt ECTS

Narzedzia dydaktyczne 1. Wyktady 2. Teksty
ustaw, przyktady wazniejszego orzecznictwa w
formie papierowej i elektronicznej

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK371 WoO01

Zna ogodlne zasady dotyczace zaktadania i
prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej

sprawdzian

MiBM2_W13

Kod:

ML.ZNK371_WO02

93/156



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma podstawowg wiedze odnosnie prawnych
aspektéw autorskich praw osobistych twércéw w
zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
wiasnosci przemystowej w tym prawa
patentowego

sprawdzian

MiBM2_W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK371 W03

Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania
przedsiebiorstwem, w tym zarzadzania z
uwzglednieniem spojrzenia projakosciowego w
odniesieniu do réznych form prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

sprawdzian

MiBM2_ W11

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK371 UO1

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych i innych Zrédet w zakresie
prawnych regulacji z zakresu dziatalnosci
gospodarczej oraz potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowad i uzasadniac
opinie odnosnie uwarunkowan dziatalnosci
przedsiebiorstwa

sprawdzian

MiBM2_UO1

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK371 K01

Potrafi dziata¢ w sposdéb przedsiebiorczy w
zakresie uwarunkowan prawnych dziatalnosci
gospodarczej oraz ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa

sprawdzian

MiBM_KO02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK371 K01

Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w
zakresie uwarunkowanh prawnych dziatalnosci
gospodarczej oraz ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa

sprawdzian

MiBM2 K06
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Kod przedmiotu ML.ZNW130

Nazwa przedmiotu Praca przejsciowa

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu Dowolny nauczyciel akademicki upowazniony

przez Rade Wydziatu do prowadzenia prac
dyplomowych.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona

wynikac¢ z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta
umiejetnosci wykonywania zaawansowanego
projektu, przede wszystkim dzieki pracy wtasnej, z
niewielka pomocg prowadzgcego. W szczegdlnosci
rozwigzania postawionego problemu, doboru
literatury, metod badawczych, przedstawienia i
krytycznej analizy wynikéw. Doktadna
specyfikacja zalezna jest od tematyki pracy.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 27.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 105h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Szczegdtowe tresSci merytoryczne zaleza od

tematu oraz charakteru pracy (projektowo-
konstrukcyjna, obliczeniowa, eksperymentalna).

Metody oceny Ocenie podlega odpowiednie wyodrebnienie
zadania, analiza literatury, rozwigzanie zadania i
jego pisemne przedstawienie.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 27.

Egzamin nie

Literatura Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, Internet.

Witryna www przedmiotu http://www.meil.pw.edu.pl/pl/MEiL/Studia

D. Naktad pracy studenta
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Liczba punktéw ECTS 6

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Razem 149, w tym: 1. Liczba godzin

osiggnieciem efektéw ksztatcenia wymagajacych bezposredniego kontaktu z
opiekunem: 59, w tym: a) spotkania i konsultacje -
54 godz. b) zaliczenie przedmiotu - 5 godz. 2.
Liczba godzin pracy wtasnej: 90.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 2 punkty ECTS - liczba godzin wymagajgcych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich bezposredniego kontaktu z opiekunem: 59, w tym:
a) spotkania i konsultacje - 54 godz. b) zaliczenie

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 27. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

przedmiotu - 5 godz.
6 punktéw ECTS.

Tematyke pracy przejsciowej ustala student w
porozumieniu ze swoim opiekunem
indywidualnym. Tematyka musi by¢ zgodna z
kierunkiem i specjalnoscig studiéw wybranymi
przez studenta.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNW130 W1

Posiada zaawansowang wiedze dotyczacy
zagadnien inzynierskich w zakresie mechaniki i
budowy maszyn odpowiednig dla danej
specjalizacji.

Ocena pracy przejsciowej.

MiBM2_ W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 W1

Posiada zaawansowang wiedze dotyczgca
zagadnien inzynierskich w zakresie mechaniki i
budowy maszyn odpowiednig dla danej
specjalizacji.

Ocena pracy przejsciowe;j.

MiBM2_WQ7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 W1

Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca
zagadnien inzynierskich w zakresie mechaniki i
budowy maszyn odpowiednig dla danej
specjalizacji.

Ocena pracy przejsciowe;j.

MiBM2 W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.ZNW130 Ul

Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu. Potrafi skorzystad z
literatury do poszukiwania wskazéwek przy
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

rozwigzywaniu wybranego problemu
badawczego. Potrafi rozwigzaé proste zadanie z
zakresu energetyki korzystajgc z pomocy
opiekuna. Potrafi krytycznie ustosunkowad sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z
prowadzgcym obroni¢ przedstawione tezy.
Ocena pracy przejsciowe;j.

MiBM2 UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 Ul

Potrafi ulokowad rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badanh
literatury przedmiotu. Potrafi skorzystad z
literatury do poszukiwania wskazéwek przy
rozwigzywaniu wybranego problemu
badawczego. Potrafi rozwigzac proste zadanie z
zakresu energetyki korzystajgc z pomocy
opiekuna. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z
prowadzgcym obroni¢ przedstawione tezy.
Ocena pracy przejsciowe;j.

MiBM2 UO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 Ul

Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu. Potrafi skorzystac z
literatury do poszukiwania wskazéwek przy
rozwigzywaniu wybranego problemu
badawczego. Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z
zakresu energetyki korzystajgc z pomocy
opiekuna. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z
prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.
Ocena pracy przejsciowej.

MiBM2_U18

Kod:
Opis:

ML.ZNW130 Ul

Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu. Potrafi skorzystad z
literatury do poszukiwania wskazéwek przy
rozwigzywaniu wybranego problemu
badawczego. Potrafi rozwigzaé proste zadanie z
zakresu energetyki korzystajgc z pomocy
opiekuna. Potrafi krytycznie ustosunkowad sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z
prowadzgacym obroni¢ przedstawione tezy.
Ocena pracy przejsciowe;j.

MiBM2_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 Ul

Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu. Potrafi skorzystac z
literatury do poszukiwania wskazéwek przy
rozwigzywaniu wybranego problemu
badawczego. Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z
zakresu energetyki korzystajgc z pomocy
opiekuna. Potrafi krytycznie ustosunkowad sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z
prowadzgcym obroni¢ przedstawione tezy.
Ocena pracy przejsciowej.

MiBM2_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 Ul

Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu. Potrafi skorzystad z
literatury do poszukiwania wskazdéwek przy
rozwigzywaniu wybranego problemu
badawczego. Potrafi rozwigzaé proste zadanie z
zakresu energetyki korzystajgc z pomocy
opiekuna. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z
prowadzgcym obroni¢ przedstawione tezy.
Ocena pracy przejsciowe;j.

MiBM2_UO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 Ul

Potrafi ulokowad rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu. Potrafi skorzystac z
literatury do poszukiwania wskazéwek przy
rozwigzywaniu wybranego problemu
badawczego. Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z
zakresu energetyki korzystajgc z pomocy
opiekuna. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z
prowadzgacym obroni¢ przedstawione tezy.
Ocena pracy przejsciowe;j.

MiBM2_U14

Kod:

ML.ZNW130 Ul
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Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi ulokowad rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badanh
literatury przedmiotu. Potrafi skorzystad z
literatury do poszukiwania wskazéwek przy
rozwigzywaniu wybranego problemu
badawczego. Potrafi rozwigzac proste zadanie z
zakresu energetyki korzystajgc z pomocy
opiekuna. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z
prowadzgcym obroni¢ przedstawione tezy.
Ocena pracy przejsciowe;j.

MiBM2 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 Ul

Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu. Potrafi skorzystac z
literatury do poszukiwania wskazéwek przy
rozwigzywaniu wybranego problemu
badawczego. Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z
zakresu energetyki korzystajgc z pomocy
opiekuna. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z
prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.
Ocena pracy przejsciowej.

MiBM2_U16

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 K1

Potrafi mysle¢ w sposdb kreatywny samodzielnie
proponujac sposdb rozwigzania postawionego
zadania.

Biezgca ocena postepu pracy.

MiBM K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 K1

Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie
proponujac sposdéb rozwigzania postawionego
zadania.

Biezgca ocena postepu pracy.

MiBM_K04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW130 K1

Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie
proponujgc sposdb rozwigzania postawionego
zadania.

Biezgca ocena postepu pracy.

MiBM2_KO06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNK403

Nazwa przedmiotu Technologia maszyn Il

Wersja przedmiotu 2014

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Inzynierii Produkcji, Zaktad Obrébek
Wykanczajacych i Erozyjnych.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Marek Rozenek, prof. PW

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw Wyktad 120, laboratorium 12 oséb na grupe.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie studentéw z systemami CAD/CAM,

CIM, elastycznymi systemami wytwarzania,
programowaniem obrabiarek.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 28.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Charakterystyka systeméw CAD/CAM stosowanych

w przemysle (moduty modelowania i
wytwarzania). Charakterystyka obrabiarek CNC,
centréw obrébkowych i elastycznych systeméw
wytwarzania. Systemy sterowania obrabiarek oraz
projektowanie postprocesoréw. Charakterystyka
krzywych i powierzchni w przyktadowych
systemach CAD/CAM. Mozliwosci systeméw
CAD/CAM na przyktadzie rodzin elementéw
maszyn. Programowanie obrabiarek i urzadzen
technologicznych w odniesieniu do wybranych
klas wyrobdéw. Podstawy komputerowe integracji
wytwarzania (CIM). Laboratorium: 1.
Programowanie tokarek CNC oraz realizacja
proceséw obrdébki. 2. Programowanie frezarek CNC
oraz realizacja proceséw obrébki. 3..
Programowanie centréw erozyjnych i realizacja
proceséw obrébki. 4. Obrébka (frezowanie)
powierzchni typu free form na frezarce ze
sterowaniem CNC. 5. Pomiary na
wspoétrzednosciowej maszynie pomiarowej
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

powierzchni typu free form. 6. Projektowanie
trajektorii narzedzi przy pomocy modutow
wytwarzania w wybranych systemach CAD/CAM.
Wyktad: kartkéwki, kolokwium. Laboratorium:
sprawdzian, sprawozdanie.

Patrz tabela 28.

nie

Serope Kalpakian, Steven R. Schmid,
Manufacturing Engineering and Technology, Fifth
Edition, 2006. Jan Kaczmarek, Principles of
Machining by cutting, abrasion and erosion, WNT,
Warsaw1976.

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 22, w tym: a)
obecnos$¢ na wyktadach - 10 godz.; b) obecnosé
na zajeciach laboratoryjnych - 10 godz.; ¢)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) przygotowanie do zajec
laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan -15
godz.; b) zapoznanie sie ze wskazana literaturg -
20 godz.; c) przygotowanie sie do sprawdzianéw,
kartkéwek -15 godz. Razem 72 godziny.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych: 22, w
tym: a) obecnos$¢ na wyktadach - 10 godz.; b)
obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych - 10 godz.;
c) konsultacje - 2 godz.

2 punkty ECTS.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNK403 W1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z
automatyzacjg procesu wytwarzania jak:
elastyczna automatyzacja wytwarzania,
komputerowa integracja wytwarzania.
Wyktad: 2 kolokwia, laboratorium: prosty
sprawdzian, sprawozdanie.

MiBM2_ W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.ZNK403 W1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z
automatyzacjg procesu wytwarzania jak:
elastyczna automatyzacja wytwarzania,
komputerowa integracja wytwarzania.
Wyktad: 2 kolokwia, laboratorium: prosty
sprawdzian, sprawozdanie.
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Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM2_W06

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK403 Ul

Potrafi realizowa¢ podstawowe funkcje
operatorskie dla typowej obrabiarki sterowanej
numerycznie.

Wyktad: 2 kolokwia, laboratorium: prosty
sprawdzian, sprawozdanie.

MiBM2_UO06

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK403 U1l

Potrafi realizowac¢ podstawowe funkcje
operatorskie dla typowej obrabiarki sterowanej
numerycznie.

Wyktad: 2 kolokwia, laboratorium: prosty
sprawdzian, sprawozdanie.

MiBM2_U17

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK403 Ul

Potrafi realizowa¢ podstawowe funkcje
operatorskie dla typowej obrabiarki sterowanej
numerycznie.

Wyktad: 2 kolokwia, laboratorium: prosty
sprawdzian, sprawozdanie.

MiBM2 U21
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK302
Aerodynamika Il
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Komputerowe Wspomaganie Projektowania
Inzynierskiego

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

dr inz. Zbigniew Nosal

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Komputerowe Wspomaganie Projektowania
Inzynierskiego

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Dobra znajomos$¢ podstaw mechaniki ptynéw,
aerodynamiki, analizy matematycznej oraz
technik komputerowych.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Po zaliczeniu przedmiotu studenci potrafig
rozpoznac podstawowe zjawiska przeptywowe
istotne dla wtasnosci aerodynamicznych samolotu,
umiejg wykorzystac¢ zasady projektowania
aerodynamicznego prowadzgce do uzyskania
wymaganych wiasnosci oraz sg w stanie
zastosowad wybrane narzedzia projektowania
aerodynamicznego.

Patrz tabela 29.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Optyw tréjwymiarowych uktadéw
aerodynamicznych. Obliczenia sit i momentéw
aerodynamicznych, metoda dalekiego pola. Teoria
powierzchni nosnej. Ptaty o matym wydtuzeniu i
uktady hybrydowe. Optyw ptata przy duzych
katach natarcia, nieliniowe efekty
aerodynamiczne. Przeptyw transoniczny,
podobienstwo transoniczne, skrzydto skosne. Opér
falowy bryt osiowosymetrycznych, reguta pél.
Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw. Kolokwia.

Patrz tabela 29.
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

nie

1. Bertin J.J., Smith M.L., Aerodynamics for
Engineers, Prentice Hall College 1997. 2. Kuethe
A.M., Chow C-Y, Fundations of aerodynamics:
bases of aerodynamic design, John Wiley and
Sons, 1998. 3. Anderson Jr. J.D. - Fundamentals of
Aerodynamics, McGraw-Hill International, 2006.

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a) 9
godz. wyktadu; b) 9 godz. laboratorium; c) 2 godz.
konsultacji. 2. Praca wtasna studenta - a) 25 godz.
przygotowanie projektéw; b) 25 godz. -
studiowanie literatury, przygotowanie sie do
kolokwiéw. Ogétem - 70 godzin.

1 punkt ECTS.

1,5 punktu ECTS.

2019-10-01 09:01:06

Kod: ZNK302 W1

Opis: Student posiada 0gdlng wiedze odnos$nie metod
obliczeniowych stosowanych w projektowaniu
aerodynamicznym samolotu.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK302_W1

Opis: Student posiada ogdlng wiedze odnosnie metod
obliczeniowych stosowanych w projektowaniu
aerodynamicznym samolotu.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK302 W2

Opis: Student posiada wiedze odnosnie wtasnosci
profilu lotniczego, uktadu profili, powierzchni
nos$nych oraz zasad ich analizy i projektowania.

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK302 W2

Opis:

Weryfikacja:

Student posiada wiedze odnos$nie wtasnosci
profilu lotniczego, uktadu profili, powierzchni
nosnych oraz zasad ich analizy i projektowania.
Kolokwium
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Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM2_W07

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK302 W3

Student posiada wiedze odnos$nie podstaw
techniki laboratoryjnych pomiaréw
aerodynamicznych.

Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw.
MiBM2_WO05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK302 U1l

Umiejetnos¢ analizy charakterystyk
aerodynamicznych profilu oraz jego
projektowania

Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw.
MiBM2_U05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK302 Ul

Umiejetnos¢ analizy charakterystyk
aerodynamicznych profilu oraz jego
projektowania

Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw.

MiBM2 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK302_U2

Podstawowa umiejetnos¢ wykorzystania
programu MSES do analizy i optymalizacji profili.
Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw.

MiBM2 _UQ7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK302 U2

Podstawowa umiejetnos¢ wykorzystania
programu MSES do analizy i optymalizacji profili.
Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw.

MiBM2_U12
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK323

Nazwa przedmiotu Komputerowa analiza przeptywéw

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Komputerowe Wspomaganie Projektowania
Inzynierskiego

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, ZA

Koordynator przedmiotu prof. nzw. dr hab. inz. Janusz Piechna

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Komputerowe Wspomaganie Projektowania
Inzynierskiego

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiadomosci na temat Réwnah Rézniczkowych

Czastkowych, znajomos$¢é metod numerycznych,
wiedza na temat Mechaniki Ptynéw

Limit liczby studentéw 60 o0s6b wyktad, 12-osobowe grupy laboratoryjne
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Poznanie metod komputerowej analizy

przeptywdéw z wykorzystaniem komercyjnego
oprogramowania, poznanie sposobéw budowy
modelu fizycznego, uproszczen, ograniczen i

wymagan.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 30.
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowy dyskretyzacji réwnan mechaniki

ptynéw. Typy warunkéw brzegowych.
Modelowanie turbulencji. Analiza poprawnosci
wynikéw numerycznych. Wykorzystanie pakietu
komercyjnego: Generacja siatek, Modelowanie
przeptywdéw w kanatach, Optywy powierzchni
nosnych (skrzydto samolotu), Przeptywy z
konwekcjg (wentylacja), Przeptywy nieustalone
(silniki spalinowe), Przeptywy z powierzchnig
swobodng (optyw kadtuba jachtu), Optywy bryt

(pojazdéw).

Metody oceny metoda punktowa: 50% laboratorium, 50%
kolokwium zaliczeniowe

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 30.

Egzamin nie

Literatura 1. Ferziger, Peri¢, Computational Methods for Fluid
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Dynamics, Springer 2. Versteeg, Malalasekera, An
Introduction to Computational Fluid Dynamics,
Pearson, Prentice Hall, 3. Fluent 6.3 Help
Dodatkowe literatura: - Materiaty na stronie http://
www.desktopaero.com/appliedaero/preface/welco
me.html, http://www.cfd-
online.com/Links/onlinedocs.html - Tu J., Yeoh
G.H., Liu C., Computational Fluid Dynamics- A
Practical Approach, BH - Materiaty dostarczone
przez wyktadowce

4

Liczba godzin kontaktowych: 45, w tym: a) wyktad
- 9 - godz. b) laboratorium - 18 -godz. ¢)
konsultacje - 18 godz. Praca wtasna studenta - 55
godzin, w tym: a) 25 godz. - przygotowywanie sie
do laboratoriéow i wykfadéw, b) 30 godz. -
opracowanie sprawozdania z laboratorium

2 ECTS, Liczba godzin kontaktowych: 45, w tym:
a) wyktad - 9 - godz. b) laboratorium - 18 -godz.
c) konsultacje - 18 godz.

2 ECTS - 50 godzin pracy studenta, w tym: a)
udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 18 godzin;
b) przygotowywanie sie do laboratorium i
wykonanie sprawozdania - 32 godzin.

2019-10-01 09:01:06

Kod: ZNK323 W1

Opis: Zna podstawowe metody analizy schematéw
réznicowych

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK323 W1

Opis: Zna podstawowe metody analizy schematéw
réznicowych

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK323 W2

Opis: Zna zaawansowanhe metody rozwigzywania
zadan fizyki matematycznej

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK323 W2

Opis:

Zna zaawansowane metody rozwigzywania
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Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zadan fizyki matematycznej
kolokwium zaliczeniowe
MiBM2_ W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK323 Ul

potrafi przeprowadzi¢ analize numeryczna dla
zaganien fizyki matematyczne;j

kolokwium zaliczeniowe

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK323 U1l

potrafi przeprowadzi¢ analize numeryczna dla
zaganien fizyki matematycznej

kolokwium zaliczeniowe

MiBM2 U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK323 U2

potrafi przygotowac siatke obliczeniowg dla
ztozonego zagadnienia technicznego o
charakterze przeptywowym

biezgca praca na laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

MiBM2_U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK323 U2

potrafi przygotowac siatke obliczeniowg dla
ztozonego zagadnienia technicznego o
charakterze przeptywowym

biezgca praca na laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

MiBM2_U09

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK323 U3

potrafi wykona¢ symulacje dla ztozonego
zagadnienia technicznego o charakterze
przeptywowym

biezgca praca na laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

MiBM2_U09

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK323 U3

potrafi wykona¢ symulacje dla ztozonego
zagadnienia technicznego o charakterze
przeptywowym

biezgca praca na laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

MiBM2_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ZNK323 U3

potrafi wykona¢ symulacje dla ztozonego
zagadnienia technicznego o charakterze
przeptywowym

biezgca praca na laboratorium i kolokwium
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Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zaliczeniowe
MiBM2 U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK323 U3

potrafi wykona¢ symulacje dla ztozonego
zagadnienia technicznego o charakterze
przeptywowym

biezaca praca na laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

MiBM2_U21

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK1

Potrafi zidentyfikowac i wyeliminowac zagrozenia
wynikajace z btednie przeprowadzonych
symulacji komputerowych

biezaca praca na laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

MiBM2_KO06

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK1

Potrafi zidentyfikowad i wyeliminowad zagrozenia
wynikajgce z btednie przeprowadzonych
symulacji komputerowych

biezaca praca na laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

MiBM_KO04

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK1

Potrafi zidentyfikowac i wyeliminowad zagrozenia
wynikajgce z btednie przeprowadzonych
symulacji komputerowych

biezgca praca na laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

MiBM_KO05
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK395

Trybologia

2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Komputerowe Wspomaganie Projektowania
Inzynierskiego

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukgji.

prof. nzw. dr hab. inz. Pawet Pyrzanowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Komputerowe Wspomaganie Projektowania
Inzynierskiego

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Znajomos¢ probleméw zwigzanych z
projektowaniem maszyn. Umiejetnos¢
dostrzegania problemdéw stojgcych przed
konstyruktorem maszyn i urzadzen.

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest istotne poszerzenie wiedzy
i umiejetnosci zwigzanych z problemami
trybologicznymi w budowie, projektowaniu i
eksploatacji maszyn.

Patrz tabela 31.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Warstwa wierzchnia ciat statych utworzona w
wyniku obrébki mechanicznej, wtasciwosci
mechaniczne, cechy geometryczne. Kontakt
dwdch powierzchni chropowatych, tarcie
izotropowe, anizotropowe. Mechanika kontaktu
skoncentrowanego, punkty Bielajewa i Palmgrena-
Lundberga, mechanika ruchu tocznego, opory
ruchu, rozktady poslizgéw na powierzchni
kontaktu. Zuzycie, rodzaje zuzycia, wptyw
twardosci, powinowactwa materiatéw pary ciernej,
smarowania. Smar, smarowanie hydrodynamiczne
i hydrostatyczne, modele przeptywu w warstwie
smaru, nos$nos¢ tozyska, opory ruchu, bilans
cieplny, statecznos¢ ruchu watu, budowa tozysk,
zasilanie, uszczelnianie. Elastohydrodynamiczne
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

smarowanie, opis zjawiska, grubos¢ warstwy
smaru.

Trzy kolokwia, wymagane zaliczenia kazdego z
nich. Ocena kohcowa jest Srednig ocen ze
wszystkicjh kolokwidéw.

Patrz tabela 31.

nie

Podstawy Konstrukcji Maszyn - red. M. Dietrich -
WNT 2003 Trybologia - M. Hebda, A. Wachal -
WNT 1980
http://meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulam
iny-zajec-dydaktycznych

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 20, w tym: a)
wyktad - 18 godz. b) konsultacje - 5 godz 2. Praca
wtasna studenta - 30 godzin, w tym: a) 25 godz. -
przygotowywanie sie studenta do 3 kolokwiéw b)
5 godz - ¢wiczenia wtasne poszerzajgce zdovytg
wiedze

0,8

2019-10-01 09:01:06

Kod: EW1

Opis: Posiada wiedze na temat projektowania i analizy
pracy maszyn

Weryfikacja: kolokwium sprawdzajace

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW?2

Opis: Ma wiedze na temat analizy analizy
wytrzymatosciowej maszyn oraz proceséw
trybologicznych w tym ich modelowania

Weryfikacja: kolokwium sprawdzajgce

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 W07

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma wiedze na temat analizy analizy
wytrzymatosciowej maszyn oraz proceséw
trybologicznych w tym ich modelowania
kolokwium sprawdzajgce

MiBM2_W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

EU1l
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Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Posiada umiejetnosci opisywania zjawisk
trybologicznych za pomoca aparatu
matematycznego

kolokwia sprawdzajgce

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi uwzglednia¢ wiedze z réznych dziedzin
nauk technicznych przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zagadnieh trybologicznych
kolokwium sprawdzajgce

MiBM2 U13
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK302

Nazwa przedmiotu Aerodynamika Il

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Lotnictwo

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

Koordynator przedmiotu dr inz. Zbigniew Nosal

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Lotnictwo

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Po zaliczeniu przedmiotu studenci potrafig
rozpoznac podstawowe zjawiska przeptywowe
istotne dla wtasnosci aerodynamicznych samolotu,
umiejg wykorzysta¢ zasady projektowania
aerodynamicznego prowadzgce do uzyskania
wymaganych wtasnosci oraz sg w stanie
zastosowad¢ wybrane narzedzia projektowania
aerodynamicznego.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 32.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Optyw tréjwymiarowych uktadéw

aerodynamicznych. Obliczenia sit i momentéw
aerodynamicznych, metoda dalekiego pola. Teoria
powierzchni nosnej. Ptaty o matym wydtuzeniu i
uktady hybrydowe. Optyw ptata przy duzych
katach natarcia, nieliniowe efekty
aerodynamiczne. Przeptyw transoniczny,
podobiefistwo transoniczne, skrzydto skosne. Opér
falowy bryt osiowosymetrycznych, reguta pél.

Metody oceny Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw. Kolokwia.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 32.

Egzamin nie

Literatura 1. Bertin J.J., Smith M.L., Aerodynamics for

Engineers, Prentice Hall College 1997. 2. Kuethe
A.M., Chow C-Y, Fundations of aerodynamics:
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia

bases of aerodynamic design, John Wiley and
Sons, 1998. 3. Anderson Jr. J.D. - Fundamentals of
Aerodynamics, McGraw-Hill International, 2006.

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a) 9
godz. wyktadu; b) 9 godz. laboratorium; c) 2 godz.
konsultacji. 2. Praca wtasna studenta - 50 a) 25
godz. przygotowanie projektow; b) 25 godz. -
studiowanie literatury, przygotowanie sie do
kolokwiéw. Ogdétem -70 godzin.

0,7

1,5

2019-10-01 09:01:06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK302
Aerodynamika Il
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

dr inz. Zbigniew Nosal

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Lotnictwo

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Dobra znajomos¢ podstaw mechaniki ptynéw,
aerodynamiki, analizy matematycznej oraz
technik komputerowych.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Po zaliczeniu przedmiotu studenci potrafiag
rozpoznac podstawowe zjawiska przeptywowe
istotne dla wtasnosci aerodynamicznych samolotu,
umiejg wykorzystac¢ zasady projektowania
aerodynamicznego prowadzgce do uzyskania
wymaganych wtasnosci oraz sg w stanie
zastosowac¢ wybrane narzedzia projektowania
aerodynamicznego.

Patrz tabela 33.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Optyw tréjwymiarowych uktadéw
aerodynamicznych. Obliczenia sit i momentéw
aerodynamicznych, metoda dalekiego pola. Teoria
powierzchni nosnej. Ptaty o matym wydtuzeniu i
uktady hybrydowe. Optyw ptata przy duzych
katach natarcia, nieliniowe efekty
aerodynamiczne. Przeptyw transoniczny,
podobienstwo transoniczne, skrzydto skosne. Opér
falowy bryt osiowosymetrycznych, reguta pél.
Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw. Kolokwia.

Patrz tabela 33.

nie

1. Bertin J.J., Smith M.L., Aerodynamics for
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Engineers, Prentice Hall College 1997. 2. Kuethe
A.M., Chow C-Y, Fundations of aerodynamics:
bases of aerodynamic design, John Wiley and
Sons, 1998. 3. Anderson Jr. J.D. - Fundamentals of
Aerodynamics, McGraw-Hill International, 2006.

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a) 9
godz. wyktadu; b) 9 godz. laboratorium; c) 2 godz.
konsultacji. 2. Praca wiasna studenta - a) 25 godz.
przygotowanie projektéw; b) 25 godz. -
studiowanie literatury, przygotowanie sie do
kolokwiéw. Ogétem - 70 godzin.

1 punkt ECTS.

1,5 punktu ECTS.

2019-10-01 09:01:06

Kod: ZNK302_W1

Opis: Student posiada ogdlng wiedze odno$nie metod
obliczeniowych stosowanych w projektowaniu
aerodynamicznym samolotu.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK302 W1

Opis: Student posiada ogdlng wiedze odnosnie metod
obliczeniowych stosowanych w projektowaniu
aerodynamicznym samolotu.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK302 W2

Opis: Student posiada wiedze odnosnie wtasnosci
profilu lotniczego, uktadu profili, powierzchni
noénych oraz zasad ich analizy i projektowania.

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK302_W2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student posiada wiedze odnosnie wtasnosci
profilu lotniczego, uktadu profili, powierzchni
nosnych oraz zasad ich analizy i projektowania.
Kolokwium

MiBM2_WO07
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Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK302 W3

Student posiada wiedze odnos$nie podstaw
techniki laboratoryjnych pomiaréw
aerodynamicznych.

Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw.
MiBM2_WO05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK302 Ul

Umiejetnos¢ analizy charakterystyk
aerodynamicznych profilu oraz jego
projektowania

Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw.
MiBM2_UO05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK302 Ul

Umiejetnos¢ analizy charakterystyk
aerodynamicznych profilu oraz jego
projektowania

Biezaca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw.
MiBM2_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK302 U2

Podstawowa umiejetnos¢ wykorzystania
programu MSES do analizy i optymalizacji profili.
Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw.

MiBM2_U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK302 U2

Podstawowa umiejetnos$¢ wykorzystania
programu MSES do analizy i optymalizacji profili.
Biezgca ocena pracy studenta w ramach
laboratorium, ocena projektéw.

MiBM2_U12
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK306

Nazwa przedmiotu Optymalizacja konstrukcji lotniczych
Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Lotnictwo

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Tomasz Goetzendorf-Grabowski
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Lotnictwo

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Projektowanie samolotéw

Limit liczby studentéw 50

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Po zaliczeniu przedmiotu student powinien

wykazac sie: « Podstawowg znajomoscig
matematycznych metod optymalizacji. ¢
Umiejetnoscig formutowania i rozwigzywania
prostych probleméw optymalizacyjnych w
projektowaniu samolotéw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 34.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Zbiezna i rozbiezna spirala projektowa.

Najwazniejsze elementy systemu podlegajace
procesowi optymalizacji: geometria,
aerodynamika, zespét napedowy, misja i osiagi,
struktura i wtasnosci masowe, statecznos¢ i
uktady sterowania, systemy poprawy
bezpieczehstwa, obstuga i charakterystyki
ekonomiczne. Wybdr optymalnego obcigzenia
powierzchni i obcigzenia ciggu. Wybér funkcji celu
i parametréw odpowiedzialnych za zmiany funkgji
celu. Matematyczne podstawy optymalizacji.
Optymalizacja wybranych klas samolotéw.

Metody oceny projekty + kolokwium

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 34.

Egzamin nie

Literatura 1. D.P. Raymer, Aircraft Design: A Conceptual

Approach, AIAA Eductaion Series 2. G.N.
Vanderplaats: Numerical Optimization Techniques
For Engineering Design, McGraw Hill 3. Ross
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 34. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Baldick: Applied Optimization, Cambridge
University Press, 2006 4. J. Nocedal, S.J. Wright,
Numerical Optimization, Springer 1999
http://www.meil.pw.edu.pl/zsis/ZSiS/Dydaktyka/Pr
owadzone-przedmioty/OPTYM

3

wyktad 18h + zajecia projektowe 9h
przygotowanie do zaje¢ projektowych 30h
przygotowanie do kolokwium 15h Razem 72h = 3
ECTS

1 ECTS

1 ECTS

2019-10-01 09:01:06

Kod: OPTYMZ_1W

Opis: student zna podstawy matematycznych metod
optymalizacji

Weryfikacja: kolokwium, projekty

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 W01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: OPTYMZ_1W

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

student zna podstawy matematycznych metod
optymalizacji

kolokwium, projekty

MiBM2_W04

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: OPTYMZ_1U

Opis: student potrafi formutowad proste zagadnienie
optymalizacji

Weryfikacja: kolokwium, projekty

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: OPTYMZ_1U

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

student potrafi formutowa¢ proste zagadnienie
optymalizacji

kolokwium, projekty

MiBM2_U21

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

OPTYMZ_1K

student potrafi fomutowac priorytety w
zagadnieniach projektowych
kolokwium, projekty

MiBM_K04
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Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNS520

Nazwa przedmiotu Struktury kompozytowe

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Lotnictwo

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Samolotéw i Smigtowcéw

Koordynator przedmiotu mgr inz. Bogdan Hernik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Lotnictwo

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Projektowanie statkéw powietrznych (ML.ZNK307);

Wytrzymatosé konstrukcji (ML.ZNK430);

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie podstawowej wiedzy na temat
projektowania i wytwarzania elementéw
kompozytowych struktury ptatowca.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 35.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Materiaty kompozytowe. Klasyfikacja kompozytéw

ze wzgledu na zbrojenie i spoiwa. Wtasciwosci
mechaniczne kompozytéw. Réwnania
konstytutywne. Analiza pracy podstawowych
elementéw struktur lotniczych i stosowane
rozwigzania konstrukcyjne. Przeglad
podstawowych technik wytwarzania i kontroli
produkcji elementéw kompozytowych.

Metody oceny Kolokwium zaliczeniowe oraz praca domowa.
Dopuszczalna metoda zaliczenie kolokwium
poprzez przygotowanie prezentacji. Dyskusja w
czasie zwiedzania hangaru.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 35.
Egzamin nie
Literatura Podstawy konstrukcji lotniczych z kompozytéw

polimerowych - Bohdan Jancelewicz Podstawy
mechaniki kompozytéw widknistych - Janusz
German Kompozyty - Anna Boczkowska, Jerzy
Kapuscinski Zdzistaw Lindemann i inni Mechanika
techniczna kompozytéw - Mieczystaw Borkowski,
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kazimierz Pucitowski

2

1) Liczba godzin kontaktowych: 20, w tym: a)
wyktad - 18 godz. b) konsultacje - 2 godz. 2)
Praca wtasna studenta: 30, w tym: a) realizacja
zadan domowych - 10 godz. b) biezgce
przygotowanie sie do wyktadu (analiza literatury)
- 10 godz. c) przygotowanie sie do kolokwium - 10
godz. 3) Razem 50 godz.

0,8 punktéw ETCS - liczba godzin kontaktowych
20, w tym: a) wyktad - 18 godz. b) konsultacje - 2
godz.

0

Zwiedzanie hangaru oraz Laboratorium klejenia
Zaktadu Samolotéw i Smigtowcow.
2019-10-01 09:01:06

ML.ZNS520 W1

Student posiada podstawowg wiedze o
materiatach kompozytowych m.in.: klasyfikacji
kompozytdéw, wiasciwosci mechanicznych
komponentéw i kompozytu, postaci zbrojenia.
Kolokwium zaliczeniowe

MiBM2_ W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 W1

Student posiada podstawowg wiedze o
materiatach kompozytowych m.in.: klasyfikacji
kompozytdéw, wtasciwosci mechanicznych
komponentéw i kompozytu, postaci zbrojenia.
Kolokwium zaliczeniowe

MiBM2_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 W2

Student potrafi scharakteryzowa¢ zastosowanie
materiatéw kompozytowych w konstrukcjach
lotniczych.

Kolokwium zaliczeniowe

MiBM2_W04

Kod:
Opis:

ML.ZNS520 W3

Student posiada podstawowg wiedze o
projektowania elementéw struktur lotniczych
(dZzwigary, powtoki, wregi) oraz potrafi wskazac
uwarunkowania prawne stosowane podczas
projektowania konstrukcji lotniczych.
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Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium zaliczeniowe
MiBM2 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 W3

Student posiada podstawowg wiedze o
projektowania elementéw struktur lotniczych
(dzwigary, powtoki, wregi) oraz potrafi wskazac
uwarunkowania prawne stosowane podczas
projektowania konstrukcji lotniczych.
Kolokwium zaliczeniowe

MiBM2_ W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 W3

Student posiada podstawowg wiedze o
projektowania elementdéw struktur lotniczych
(dzwigary, powtoki, wregi) oraz potrafi wskaza¢
uwarunkowania prawne stosowane podczas
projektowania konstrukcji lotniczych.
Kolokwium zaliczeniowe

MiBM2_W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 W4

Student potrafi wyttumaczy¢ wprowadzenie
obcigzen skupionych w konstrukcje
kompozytowa oraz opisa¢ techniki tgczenia
struktur kompozytowych.

Kolokwium zaliczeniowe

MiBM2_W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 W5

Student potrafi scharakteryzowa¢ metody
wytwarzania czesci kompozytowych stosowane w
przemysle lotniczym oraz opisac¢ sposoby kontroli
wykonywania struktur kompozytowych.
Kolokwium zaliczeniowe

MiBM2_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 W5

Student potrafi scharakteryzowa¢ metody
wytwarzania czes$ci kompozytowych stosowane w
przemysle lotniczym oraz opisa¢ sposoby kontroli
wykonywania struktur kompozytowych.
Kolokwium zaliczeniowe

MiBM2_W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 W5

Student potrafi scharakteryzowaé¢ metody
wytwarzania czesci kompozytowych stosowane w
przemysle lotniczym oraz opisa¢ sposoby kontroli
wykonywania struktur kompozytowych.
Kolokwium zaliczeniowe

MiBM2_W11

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci
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Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 Ul

Student potrafi zaprojektowad prosty element
typu dzwigar lotniczej struktury kompozytowe;.
Praca domowa

MiBM2_UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 U1l

Student potrafi zaprojektowad prosty element
typu dzwigar lotniczej struktury kompozytowej.
Praca domowa

MiBM2_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 Ul

Student potrafi zaprojektowad prosty element
typu dzwigar lotniczej struktury kompozytowe;.
Praca domowa

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 U1l

Student potrafi zaprojektowad prosty element
typu dzwigar lotniczej struktury kompozytowej.
Praca domowa

MiBM2_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 U2

Student potrafi zastosowad odpowiednie
materiaty kompozytowe, rodzaje i kierunki
zbrojen, w projektowaniu elementéw ptatowca.
Kolokwium zaliczeniowe, praca domowa
MiBM2_U06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520_U2

Student potrafi zastosowa¢ odpowiednie
materiaty kompozytowe, rodzaje i kierunki
zbrojen, w projektowaniu elementéw ptatowca.
Kolokwium zaliczeniowe, praca domowa
MiBM2 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 U3

Student potrafi przeanalizowa¢ pod wzgledem
konstrukcyjno-technologicznym wybrane
fragmenty rzeczywistych lotniczych struktur
kompozytowych.

Dyskusja w czasie zwiedzania hangaru.
MiBM2_ U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNS520 U3

Student potrafi przeanalizowa¢ pod wzgledem
konstrukcyjno-technologicznym wybrane
fragmenty rzeczywistych lotniczych struktur
kompozytowych.

Dyskusja w czasie zwiedzania hangaru.
MiBM2_U19
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Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne
Kod: ML.ZNS520 K1

Opis: Student ma Swiadomos¢ szkodliwego wptywu
materiatéw kompozytowych na srodowisko
naturalne.

Weryfikacja: Dyskusja w czasie zwiedzania hangaru.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM_KO02

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNS601

Nazwa przedmiotu Systemy sterowania i zasilania silnikdw
Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Lotnictwo

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Marian Gieras

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Lotnictwo

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podsawy Automatyki i Sterowania

Limit liczby studentéw 6

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Po zaliczeniu przedmiotu student powinien zna¢

zasady i podstawowe koncepcje budowy uktadéw
sterowania i zasilania silnikéw
turbinoodzrutowych, strumieniowych i
rakietowych. Powinien umie¢ otrzyma¢
charakterystyki statyczne i dynamiczne silnika
turbo-odrzutowego, umie¢ wyznaczy¢ przestrzeh
sterowania silnikiem, stworzy¢ prosty model
silnika oraz zaprojektowad prosty uktad zasilania i
sterowania silnika. Ponadto powinien zna¢ zasady
eksploatacji i diagnostyki uktadéw sterowania i
zasilania silnikow.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 36.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Silniki turbo-odrzutowe, strumieniowe, rakietowe i

ttokowe jako obiekty regulacji i sterowania.
Sposoby i metody identyfikacji stanu pracy silnika
spalinowego. Podstawy sterowania i regulacji
silnikéw. Rézne techniki sprzetowych rozwigzan
uktaddéw zasilania i sterowania. Rodzaje i typy
stosowanych regulatoréw oraz projektowanie
regulatoréw. Systemy rejestracji i nadzoru
parametréw pracy silnikéw oraz ocena stanu
technicznego uktadu zasilania i sterowania
silnikiem. Tendencje i kierunki rozwoju uktadéw
zasilania i sterowania silnikéw. Systemy regulacji i
sterowania silnikami strumieniowymi i
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

rakietowymi. 1. Silniki turbinowo-odrzutowe,
strumieniowe i ttokowe jako obiekty regulacji i
sterowania 2. Podstawy regulacji i sterowania,
budowanie schematéw blokowych i innych 3.
Sposoby i metody identyfikacji stanu pracy silnika
spalinowego 4. Modelowanie silnika turbo-
odrzutowego jako obiektu regulacji. 5. Uktady
pomiarowe zwigzane z uktadem zasilania i
sterowania silnikiem turbo-odrzutowym. 6. Uktady
wykonawcze zwigzane z uktadem zasilania i
sterowania silnika turbo-odrzutowego. 7.
Tworzenie charakterystyk dynamicznych,
identyfikacja wtasnosci dynamicznych i
statycznych silnika turbo-odrzutowego. 8.
Projektowanie regulatora predkosci obrotowej
silnika. 9. Og6lne zasady budowania i
modelowania uktadu sterowania i zasilania
paliwem silnika turbo-odrzutowego, przyktadowe
schematy uktadéw paliwowych réznych silnikéw.
10. Diagnostyka i kontrola pracy uktadu
sterowania i zasilania paliwem silnika turbo-
odrzutowego. 11. Automatyzacja procesu
rozruchu silnika turbo-odrzutowego. 12. Ogdlne
zasady i zatozenia do modelowania uktadu
zasilania paliwem silnikédw strumieniowych i
rakietowych. 13. Sterowanie silnikiem turbo-
odrzutowym z uwzglednieniem sterowania dyszg
wlotowg i wylotowa silnika. 14. Podsumowanie
Przedmiot zaliczany jest na podstawie pisemnego
kolokwium i ustnej odpowiedzi Praca wtasna:
Zapoznanie sie z uktadami zasilania i sterowanie
réznego rodzaju silnikéw lotniczych i prowadzenie
analizy zasad ich dziatania

Patrz tabela 36.

nie

1. W.A. Bodner, ,, Automatyka silnikéw
lotniczych”, MON, Warszawa, 1958. 2. B.
Czerkasow, ,Automatica i regulirowanie
vozdusznych dvigatielej”, Maszinostrojenie,
Moskwa, 1971. 3. A. J. Sobey and A. M. Suggs,
»~Control of aircraft and Missle Powerplants”, John
Wiley and Sons Inc, New York and London, 1963.
4., R, Staniszewski, ,Sterowanie zespotéw
napedowych” WKL, Warszawa, 1980. 5. W.
Pawlak, K. Wiklik i J. Morawski, ,, Synteza i badania
uktadéw sterowania lotniczych silnikéw
turbinowych” Biblioteka Naukowa Instytutu
Lotnictwa, zeszyt 4, Warszawa, 1996 6. Praca
zbiorowa pod red. M. Orkisza, , Turbinowe silniki
lotnicze w ujeciu problemowym”, Polskie Naukowo-
Techniczne Towarzystwo Eksploatacyjne”, Lublin.
Dodatkowe literatura: - Materiaty dostarczone
przez wyktadowce
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 36. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

www.itc.pw.edu.pl

2

nauka do kolokwium: 30 godz praca w domu
(praca wtasna): 25 godz. konsultacje: 3godz.
0,7 ECTS (prowadzenie wyktadu: 18 godz.,
konsultacje: 5 godz)

0

2019-10-01 09:01:06

Kod: EW1

Opis: student zna zadania i budowe typowego uktadu
sterowania i zasilania silnikéw lotniczych

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1l

Opis: student zna zadania i budowe typowego uktadu
sterowania i zasilania silnikéw lotniczych

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: student zna metodyke projektowania uktadéw
zasilania i sterowania silnikami lotniczymi

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EwW2

Opis: student zna metodyke projektowania uktadéw
zasilania i sterowania silnikami lotniczymi

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_WO04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis: student ma wiedze na temat budowy i dziatania
systeméw sterowania i zasilania réznych
rodzajéw napedu statkdéw powietrznych

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

student ma wiedze na temat budowy i dziatania
systemdw sterowania i zasilania réznych
rodzajéw napedu statkéw powietrznych
kolokwium

MiBM2_W04
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:

EW4

Opis: student zna metody diagnozowania i
eksploatowania uktadéw sterowania i zasilania
silnikéw lotniczych

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW4

Opis: student zna metody diagnozowania i
eksploatowania uktadéw sterowania i zasilania
silnikéw lotniczych

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW4

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

student zna metody diagnozowania i
eksploatowania uktadéw sterowania i zasilania
silnikow lotniczych

kolokwium

MiBM2_ W01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EU1l

Opis: student potrafi zaprojektowac strukture uktadu
sterowania réznych uktadéw napedowych statku
powietrznego

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 UO01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis: student potrafi zaprojektowad strukture uktadu
sterowania réznych uktadéw napedowych statku
powietrznego

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis: student potrafi zaprojektowac strukture uktadu
sterowania réznych uktadéw napedowych statku
powietrznego

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis:

student potrafi zaprojektowad strukture uktadu
sterowania réznych uktadéw napedowych statku
powietrznego

Weryfikacja: kolokwium
Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U17
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU2

Opis:

student potrafi wyznaczy¢ charakterystyki
statyczne i dynamiczne silnika turboodrzutowego
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Weryfikacja: kolokwium
Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U08
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

student potrafi wyznaczy¢ charakterystyki
statyczne i dynamiczne silnika turboodrzutowego
kolokwium

MiBM2_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

student potrafi wyznaczy¢ charakterystyki
statyczne i dynamiczne silnika turboodrzutowego
kolokwium

MiBM2_UO1

Kod:

EU3

Opis: student potrafi zbudowad prosty model
matematyczny silnika lotniczego jako obiektu
sterowania i zasilania

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2 UO1

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU3

Opis: student potrafi zbudowa¢ prosty model
matematyczny silnika lotniczego jako obiektu
sterowania i zasilania

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU3

Opis: student potrafi zbudowa¢ prosty model
matematyczny silnika lotniczego jako obiektu
sterowania i zasilania

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU4

Opis: student potrafi wyznaczy¢ przestrzeh sterowania
silnikiem lotniczym

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_UO1

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU4

Opis: student potrafi wyznaczy¢ przestrzen sterowania
silnikiem lotniczym

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU4

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

student potrafi wyznaczy¢ przestrzeh sterowania
silnikiem lotniczym

kolokwium

MiBM2_U09
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK387
Systemy sterowania lotem
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
dr hab. inz. Marcin Zugaj

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Lotnictwo
Specjalnosciowe
Obowigzkowy
polski

3 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi korzystac
z metod projektowania uktadéw automatyki dla
uktaddw dyskretnych i nieliniowych jak réwniez
wykorzystywac¢ wspdétczesne metody
zawansowanej teorii sterowania.

Patrz tabela 37.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Systemy sterowania lotem podstawowe pojecia i
charakterystyki. Zadania, funkcje i zasada
dziatania uktadéw sterowania w lotnictwie. Rola
uktaddédw nawigacji i potozenia przestrzennego w
systemach sterowania lotem. Charakterystyka i
opis matematyczny obiektéw sterowania. Uktady
wykonawcze sterowania stosowane w obiektach
poruszajgcych sie w przestrzeni. Wptyw otoczenia.
Metody oceny, badah i projektowania uktadéw
sterowania. Przyktady rozwigzan uktadéw
sterowania.

kolokwium praca domowa (projekt) obie czesci
nalezy zaliczy¢

Patrz tabela 37.

nie

1. R. Vogt - Sterowanie lotem statkéw
powietrznych. 2. S. Bociek, ] Gruszecki - Uktady
sterowania automatycznego lotem. 3. D. MacLean
- Automatic flight control systems. Dodatkowe
literatura: - Materiaty na stronie
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Opis przedmiotu

http://mel.pw.edu.pl/zaiol/ZAiOL/Dydaktyka
Witryna www przedmiotu r

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 18 godzin wykfadu 15 godzin praca domowa 17
osiggnieciem efektéw ksztatcenia praca wtasna

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0,7

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskujew 1,1

ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-03 12:08:33

Tabela 37. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: EW1

Opis: Student poznaje strukture lotniczych uktadéw
sterowania

Weryfikacja: kolokwium i praca domowa

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: Student posiada umiejetnos¢ doboru praw
sterowania i nastaw regulatoréw

Weryfikacja: kolokwium i praca domowa

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK441

Nazwa przedmiotu Konstruowanie robotéw

Wersja przedmiotu 07.03.2012

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Robotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu dr inz. Krzysztof Mianowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Robotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podstawy konstrukcji robotéw

Limit liczby studentéw 30

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie sposobu formutowania i ksztattowania

podstawowych charakterystyk funkcjonalnych i
technicznych robota. Projekt zrobotyzowanego
stanowiska produkcyjnego. Wykonanie projektu
konstrukcyjnego robota technologicznego. Po
zaliczeniu przedmiotu student bedzie umiat
dokona¢ analizy problemu robotyzacji stanowiska
produkcyjnego, sformutowad zatozenia dla robota
w zakresie ksztattowania podstawowych
charakterystyk funkcjonalnych i technicznych,
opracowac projekt techniczny robota w zakresie
doboru uktadu nos$nego, kinematycznego,
napedowego, transmisyjnego i sformutowad
zatozenia dla uktadu sterowania.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 38.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Omoédwienie zasad konstruowania manipulatoréw

robotéw przemystowych. Zasady doboru i
ksztattowania podstawowych charakterystyk
funkcjonalnych i technicznych robota - oméwienie
wptywu podstawowych parametréw technicznych
na jakos¢ obstugiwanych proceséw. Zasady
doboru parametréw robota dla okreslonych typéw
obstugiwanych zadan technologicznych i
transportowych. Zasady zintegrowanego
konstruowania uktadéw sterowania silnikami z
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 38. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

uwzglednieniem witasciwosci uktadéw
mechanicznych wraz z uktadami pomiarowymi,
przektadniowymi i transmisyjnymi. Sposoby
formutowania zadan dla robota technologicznego i
zwigzane z nimi zatozenia dotyczgce konstrukcji
robota technologicznego.

Dwa kolokwia w trakcie semestru oraz projekt
manipulatora opracowany w trakcie semestru w
zespotach 5 osobowych.

Patrz tabela 38.

nie

1. Morecki A.: Podstawy robotyki, teoria i
elementy manipulatoréw i robotéw, WNT,
Warszawa 1993, wyd. Il 1999 2. Honczarenko }J,:
Roboty przemystowe, elementy i zastosowanie,
WNT, Warszawa 1996 3. Katalogi tozysk, silnikéw,
przektadni, elementéw ztgcznych, normy
materiatowe
http://ztmir.meil.pw.edu.pl/index.php?/pol/Dla-
studentow

4
1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wykfad - 18 godz. b) ¢wiczenia - 9 godz. ¢)
konsultacje - 8 godz. 2. Praca wtasna studenta: 50
godzin, w tym: a) realizacja pracy domowej,
polegajacej na opracowaniu projektu manipulatora-
robota (ProEngineer-CREQ) - 35 godzin, b)
przygotowywanie sie do testu zaliczeniowego - 15
godzin. RAZEM: 85 godzin - 4 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,

w tym: a) wyktad - 18 godz. b) ¢wiczenia - 9 godz.
c) konsultacje -8 godz.

2 punkty ECTS - praca wtfasna studenta: 50

godzin, w tym: a) realizacja pracy domowej,
polegajacej na opracowaniu projektu manipulatora-
robota (ProEngineer-CREQ) - 35 godzin, b)
przygotowywanie sie do testu zaliczeniowego - 15
godzin.

2019-10-01 09:01:06

ZNK441 W1

zna metody ksztattowania podstawowych
charakterystyk funkcjonalnych i technicznych
robota

sprawdzian

MiBM2_W04
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Kod: ZNK441 W1

Opis: zna metody ksztattowania podstawowych
charakterystyk funkcjonalnych i technicznych
robota

Weryfikacja: sprawdzian

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ZNK441 Ul

Opis: potrafi sformutowad zatozenia konstrukcyjne,
opracowad koncepcje manipulatora robota,
wykona¢ dokumentacje projektowa,
konstrukcyjna i technologiczng oraz wstepng
dokumentacje eksploatacyjna

Weryfikacja: ocena projektu

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U20

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ZNK441 K1

Opis: student potrafi pracowad w zespole projektowo-
konstrukcyjnym

Weryfikacja: ocena projektu zespotowego

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM_KO03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK441 K1

Opis: student potrafi pracowac¢ w zespole projektowo-
konstrukcyjnym

Weryfikacja: ocena projektu zespotowego

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ K06

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK392

Nazwa przedmiotu Systemy programowania robotéw

Wersja przedmiotu 1.0

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Robotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu dr inz. Andrzej Chmielniak

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Robotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zalecana jest umiejetnos$¢ programowania w

jezyku C przynajmniej na poziomie podstawowym.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu W ramach zaje¢ studenci zapoznaja ze sposobami
programowania robotéw réznego rodzaju,
systemami sterowania oraz systemami
operacyjnymi czasu rzeczywistego.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 39.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Kompozycja funkcjonalna systemu sterowania:

struktura sprzetowa, struktura systemu
oprogramowania. Funkcje systemu sterujacego.
Konstruowanie systemu sterujgcego ztozonym
obiektem; sprzet i oprogramowanie. Metody
programowania i testowania. Rozproszone
systemy sterowania: sieci przemystowe,
warstwowa struktura ztozonych systeméw.
Systemy i jezyki programowania robotéw.
Definicja systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego i jego podstawowe cechy. Budowa
systemu czasu rzeczywistego. Wspédtpraca
programéw. Podstawy obstugi systemu czasu
rzeczywistego QNX. < Konfigurowanie systemu,
komunikacja miedzyprocesowa. Przyktady
programowania aplikacji sterujgcych.

Metody oceny Na ocene koncowa sktada sie ocena z zaliczenia
wyktadu oraz laboratorium. W terminie ostatniego
wyktadu przeprowadzany jest pisemny
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 39. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

sprawdzian, a ewentualnie w dodatkowym
terminie uzgodnionym ze studentami -
sprawdzian poprawkowy. Ocena z laboratorium
jest sktada sie z zaliczenia pracy kazdego z
¢wiczen laboratoryjnych oraz oceny
samodzielnego wykonania zadania zaliczeniowego
w kohcowym okresie zajec laboratoryjnych.

Patrz tabela 39.

nie

1. K. Sacha, Systemy czasu rzeczywistego. WPW
2006 2. ). Utasiewicz, Systemy czasu
rzeczywistego QNX6 Neutrino. BTC 2007
http://tmr.meil.pw.edu.pl/index.php?/pol/Dydaktyk
a/Prowadzone-przedmioty/Systemy-
programowania-robotow

4

1. Liczba godzin kontaktowych : 35, w tym: a)
wyktady - 18 godz. b) laboratoria - 9 godz. c)
konsultacje - 8 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin. a) 10 godz. - przygotowanie do
zaliczenia wyktadu, b) 20 godz. -
przygotowywanie sie zaje¢ laboratoryjnych, c) 20
godz. - samodzielne wykonanie zadania
koncowego. Razem - 85 godzin - 4 punkty ECTS.
2,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktady - 18 godz. b) laboratoria - 9
godz. c) konsultacje - 8 godz.

2,2 punktu - 49 godz., w tym: 1) udziat w
laboratoriach - 9 godz. 2) 20 godz.-
przygotowywanie sie zaje¢ laboratoryjnych, 3) 20
godz.- samodzielne wykonanie zadania
koncowego

Brak
2019-10-01 09:01:05

EW1

Zna zasady budowania komputerowych systemy
sterowania robotéw.

Kohcowy sprawdzian zaliczeniowy

MiBM2_W09

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EUl

Potrafi zainstalowa¢, uruchomié i obstugiwad
system czasu rzeczywistego QNX Neutrino; umie
przygotowad program w jezyku C i uruchomié go
pod kontrolg systemu.

Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego 1
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Tabela 39. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe

MiBM2 U12
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNK419

Nazwa przedmiotu Uktady sterowania automatycznego

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Robotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu dr inz. Andrzej Chmielniak

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Robotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie sposobu projektowania uktadéw
automatyki cyfrowej, poczawszy od najprostszych,
po ztozone uktady sterowania cyfrowego. Po
zaliczeniu przedmiotu student powinien umie¢
zaprojektowac¢ uktad automatyki cyfrowe;j,
spetniajacy okreslone w zatozeniach funkcje.
Powinien umie¢ go zminimalizowac i
zaprojektowac realizacje za pomoca
podstawowych elementéw logicznych. Powinien
takze umie¢ samodzielnie zaprogramowac
sterownik programowalny oraz komputer

jednouktadowy.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 40.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad: Podstawowe zagadnienia algebry Boole'a,

funkcje logiczne, minimalizacja funkgji
przetgczajgcych, zjawisko hazardu, typowe uktady
kombinacyjne. Uktady sekwencyjne opisane
modelami Moore'a i Mealy'ego. Zasady
minimalizacji uktadéw sekwencyjnych
synchronicznych i asynchronicznych. Kodowanie
liczb. Programowalne uktady sterowania:
komputery jednouktadowe i sterowniki PLC.
Metodyka formalizowania zadah opisujgcych
dziatanie uktadéw automatyki cyfrowej. Cwiczenia
audytoryjne: Cwiczenia z minimalizacji funkcji
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 40. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

przetgczajgcych i projektowania uktadéw
kombinacyjnych. Projektowanie
zminimalizowanych uktadéw synchronicznych i
asynchronicznych. Cwiczenie projektowe:
Projektowanie wybranego ukfadu sterowania z
wykorzystaniem komputera jednouktadowego w
jezyku programowania C.

Na ocene ostateczng z przedmiotu sktadajg sie
oceny z trzech sprawdzianéw pisemnych,
przeprowadzanych podczas trwania ¢wiczen
audytoryjnych, oceny z zadan domowych oraz
oceny z zaliczenia ¢wiczenia projektowego. Pod
koniec semestru przewiduje sie przeprowadzenie
sprawdzianu poprawkowego.

Patrz tabela 40.

nie

1. W. Traczyk, Uktady cyfrowe. Podstawy
teoretyczne i metody syntezy. WNT 1986. 2. C.
Zielinski, Podstawy projektowania uktadéw
cyfrowych. PWN 2003. 3. Dokumentacje
techniczne mikrokontroleréw z rodziny AVR .
http://tmr.meil.pw.edu.pl/index.php?/pol/content/v
iew/full/339

4

9 godzin - wyktad. 18 godzin - ¢wiczenia. 10
godzin - wykonywanie zadah domowych. 13
godzin - przygotowanie wtasne do sprawdzianu.
40 godzin - praca wtasna nad zadaniem
weryfikujacym umiejetnosci. Razem: 90 godzin
1 punkt ECTS.

2,5 punktu ECTS.

2019-10-01 09:01:06

Kod: EW1

Opis: Zna metody minimalizacji funkcji przetagczajgcych
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_ W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1l

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna metody minimalizacji funkcji przetaczajgcych
Sprawdzian pisemny 1
MiBM2_WO09

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

EU1l
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Tabela 40. Charakterystyki ksztatcenia

Opis: Potrafi zminimalizowa¢ funkcje przetgczajaca.
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny 1, praca domowa 1
Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM2_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNW137

Nazwa przedmiotu Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu Nauczyciele upowaznieni przez Rade Wydziatu do

prowadzenia prac dyplomowych.
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona

wynikac¢ z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Opanowanie umiejetnosci: - rozwigzania
postawionego zadania badawczego, - doboru
literatury, - wyboru metod rozwigzania, -
przedstawienia i krytycznej analizy wynikéw.
Doktadna specyfikacja zalezna jest od tematyki

pracy.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 41.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 300h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Szczegdtowe tresSci merytoryczne zaleza od

tematu oraz charakteru pracy (projektowo-
konstrukcyjna, obliczeniowa, eksperymentalna).

Metody oceny Prowadzacy prace (promotor) oraz recenzent
sprawdzajg wykonanie zatozonego zadania
oceniajgc poszczegdlne jej aspekty wg formularza
oceny pracy dyplomowej. W przypadku
pozytywnej oceny nastepuje jej zaliczenie, zas
ostateczna ocena wystawiana jest przez komisje
podczas egzaminu dyplomowego.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 41.
Egzamin tak
Literatura Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma

naukowe, Internet.
Witryna www przedmiotu
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Opis przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 20

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Razem 500, w tym: 1. Liczba godzin

osiggnieciem efektéw ksztatcenia wymagajacych bezposredniego kontaktu z
opiekunem - 181, w tym: a) spotkania i
konsultacje - 180 godz. b) zaliczenie przedmiotu -
1 godz. 2. Liczba godzin pracy wtasnej: 319.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 7,2 punktu ECTS.

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

20 punktéw ECTS.

2019-10-01 09:01:05

ML.ZNW137 W1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku studiéw.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed komisja.

MiBM2_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW137 W1

Posiada rozlegta wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku studiéw.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed komisja.

MiBM2 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW137 W1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku studiéw.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed komisja.

MiBM2_ W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW137 W1

Posiada rozlegta wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku studiéw.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed komisja.

MiBM2 W12

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW137 U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.
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Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U02

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U2

Potrafi skorzysta¢ z literatury do poszukiwania
wskazéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2_UO05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2_U07

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137_U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2_U17

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U2

Potrafi skorzysta¢ z literatury do poszukiwania
wskazéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obroni¢
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2_UO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac¢ sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obroni¢
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obroni¢
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2_UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obronic
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2_U06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obronic
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obronic
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2_U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowad
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obroni¢
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ustna obrona przed Komisja.
MiBM2 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obroni¢
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obroni¢
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2_U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obronic
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2_U22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obronié
przedstawione tezy.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM2 UO1

Kod:
Opis:

ML.NW137 U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie
naukowe. Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do
wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obronic
przedstawione tezy.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.
MiBM2 U02

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW137 Ul

Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed komisja.

MiBM2_UO1

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW137_Ul

Potrafi ulokowad rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed komisja.

MiBM2_UO05

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW137 K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu
osiggniecia zamierzonego efektu.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM_KO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW137 K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci | zrozumienie
pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM_K02

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW137 K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM_K04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW137_K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

MiBM_KO05

Kod:

ML.ZNW137_K5
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Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia

Opis: Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki masowego
przekazu informacji i opinii dotyczacych
osiggnied techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw

widzenia.

Weryfikacja: Napisana i oceniana praca magisterska oraz
ustna obrona przed Komisja.

Powigzane charakterystyki kierunkowe MiBM_KO07

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNW134

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe magisterskie
Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu Dowolny nauczyciel akademicki upowazniony

przez Rade Wydziatu.
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona

wynikac¢ z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami
zbierania informacji na zadany temat oraz jej
prezentacji na forum publicznym.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 42.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia 1. Zebranie materiatéw na zadany temat

uwzgledniajgc wszystkie dostepne zrédta, w tym
ksigzki, podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe oraz internet. Zebrany materiat ujety
powinien by¢ w formie krétkiej pracy pisemne;j
zawierajgcej odniesienia do uzytych Zrédet wiedzy
oraz ich analize. Cze$¢ ta powinna powstawad we
wspotpracy w prowadzacym prace i byé
kontrolowana podczas indywidualnych spotkan. 2.
Obrona pracy. Zaleca sie aby obrona odbywata sie
w wiekszym gronie osdb, podczas seminariéw
zaktadowych lub w grupie kilku-kilkunastu
studentéw odrabiajgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajacych przedmiot w czasie 10-15 minut
przedstawia wynik pracy w formie prezentacji, po
czym odpowiada na pytania na temat pracy
zadawane przez wszystkich obecnych. Forma tego
zaliczenia przygotowad ma do pdzZniejszej obrony
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 42. Charakterystyki ksztatcenia

pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ocenie podlega jakos¢ zebranej informacji oraz
sposob jej prezentacji. Zaleca sie, aby prezentacja
odbywata sie w szerokim gronie studentéw, ktérzy
tacznie z prowadzgcym ocenig prace.

Patrz tabela 42.

nie

Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, Internet.

2

Razem 50 godzin, w tym: 1. Liczba godzin
wymagajgcych bezposredniego kontaktu z
opiekunem: 20, w tym: a) spotkania i konsultacje -
18 godz., b) zaliczenie przedmiotu - 2 godz. 2.
Liczba godzin pracy wtasnej: 30.

0,8 punktu ECTS - liczba godzin wymagajacych
bezposredniego kontaktu z opiekunem: 20.

Seminarium przygotowywane powinno by¢ pod
kierunkiem promotora pracy dyplomowej
magisterskiej i nawigzywac do jej tematyki,
poruszajac jaki$ problem nie omawiany
bezposrednio w tej pracy. Przedmiot seminarium
powinien leze¢ w tematyce konczonego kierunku i
specjalnosci.

2019-10-01 09:01:05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych Zrédtach
wiedze w zakresie mechaniki i budowy maszyn.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM2_UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zZrédtach
wiedze w zakresie mechaniki i budowy maszyn.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM2_UO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.ZNW134 Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zrédtach
wiedze w zakresie mechaniki i budowy maszyn.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.
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Tabela 42. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM2_U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych Zrédtach
wiedze w zakresie mechaniki i budowy maszyn.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM2_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych Zrédtach
wiedze w zakresie mechaniki i budowy maszyn.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM2 _U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zrédtach
wiedze w zakresie mechaniki i budowy maszyn.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM2_U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych Zrédtach
wiedze w zakresie mechaniki i budowy maszyn.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM2_U19

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 U2

Potrafi dokonac¢ szczegétowej analizy i krytycznie
odnies¢ sie do analizowanych Zrédet a szerszym,
takze pozatechnicznym, aspekcie.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM2_U15

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 U2

Potrafi dokona¢ szczegdtowej analizy i krytycznie
odnies¢ sie do analizowanych Zrédet a szerszym,
takze pozatechnicznym, aspekcie.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM2_U19

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 U2

Potrafi dokona¢ szczegétowej analizy i krytycznie
odnies¢ sie do analizowanych Zrédet a szerszym,
takze pozatechnicznym, aspekcie.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM2_U20
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Tabela 42. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy
w formie krétkiego sprawozdania.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie.
MiBM2_U03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 U4

Potrafi w krétki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki
swojej pracy w formie wypowiedzi ustnej w
trakcie kilkuosobowego spotkania.

Ustna prezentacja opracowania.

MiBM2_U04

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu
lepszego opanowania wiedzy.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM_KO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 K2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu
przedstawienia wtasnych wynikéw, jak i wspdlnej
pracy nad zagadnieniem.

Ustna prezentacja opracowania.

MiBM_KO07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW134 K3

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

MiBM_KO02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK332
Marketing
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
WAINS
dr Matgorzata Stawicka

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Znajomos¢ podstawowej problematyki
ekonomicznej

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

C1. Poznanie istoty marketingu C2. Poznanie
zasad przeprowadzenia segmentacji rynku C3.
Nabycie umiejetnosci zastosowania instrumentéw
marketingowych C4. Nabycie umiejetnosci
sporzadzenia strategii marketingowej

Patrz tabela 43.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci merytoryczne przedmiotu: 1. Zasady i
instrumenty dziatalnosci marketingowe;j
przedsiebiorstwa 2. Adaptacja marketingu do
nowej gospodarki 3. Budowanie wartosci dla
klienta, jego zadowolenia i przywigzania. 4.
Strategiczne planowanie marketingowe. 5.
Macierz BCG i GE, analiza SWOT. 6. Analiza rynku
konsumenta i zachowan nabywcéw. 7.
Segmentacja rynku i pozycjonowanie produktu. 8.
Strategie konkurencji 9. Programowanie
atrybutéw produktu indywidualnego. 10. Strategie
produktu i marki. 11. Réznicowanie i
pozycjonowanie oferty rynkowej. 12. Promocja.
13. Etyka w marketingu. 14. Decyzje
dystrybucyjne.

Metody oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
Fs - ocena formujgca ze sprawdzianu pisemnego,
Fz - ocena formujgca za prace na zajeciach, Fw -
ocena formujgca za prace wtasng, P - ocena
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 43. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

podsumowujgca, wystawiana na podstawie ocen
formujacych.

Patrz tabela 43.

nie

Zalecana literatura: 1. Ph. Kotler, M. Kotler, Przez
marketing do wzrostu. 8 zwycieskich strategii,
Dom Wydawniczy Rebis, Poznan 2013. 2. Ph.
Kotler, K.L. Keller, Marketing, Dom Wydawniczy
Rebis, Poznan 2012. 3. Marketing. Koncepcja
skutecznych dziatan, pod red. L. Garbarskiego,
PWE, Warszawa 2011. 4. Marketing. Kluczowe
pojecia i praktyczne zastosowania, pod red. L.
Garbarskiego, PWE, Warszawa 2011 Literatura
uzupetniajgca: 3. Dussel M. - Marketing w
praktyce, Wyd. BC Edukacja 2009 5. Staszewska J.
- Marketing przedsiebiorstw. Zagadnienia
wybrane dla inzynieréw. Wyd. Politechniki
Slgskiej, 2008 2. K.Podstawka, Marketing
Menedzerski, WWZ, 2008 []

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym: a)
udziat w wyktadach - 30 godz.; b) konsultacje - 2
godz. 2) Praca wtasnha studenta - 28 godz., w tym:
a) przygotowanie do zajec - 2 godz. b)
przygotowanie pracy wtasnej - 20 godz. ¢)
przygotowanie do sprawdzianu - 6 godz. RAZEM :

60 godz. - 2 punkty ECTS.
?

2019-10-01 09:01:05

EW1

Student ma podstawowg wiedze o procesach,
zjawiskach zachodzacych w relacji marketing -
rynek z uwzglednieniem specyfiki rynku
energetycznego

Sprawdzian pisemny, praca wtasna , dyskusja z
wykorzystaniem metod aktywizujgcych

Kod:
Opis:

EW2

Student ma podstawowg wiedze o instrumentach
marketingu, zna wtasciwe metody i narzedzia
wykorzystywane w marketingu
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Tabela 43. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Sprawdzian pisemny, praca wtasna , dyskusja z
wykorzystaniem metod aktywizujgcych

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Student posiada podstawowa wiedze na temat
poszczegdlnych etapdédw wdrazania koncepcji
marketingowe;j.

Sprawdzian pisemny, praca wtasna , dyskusja z
wykorzystaniem metod aktywizujgcych

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Student potrafi prawidtowo obserwowac i
interpretowac zjawiska oraz procesy
marketingowe.

Sprawdzian pisemny, praca wtasnha , dyskusja z
wykorzystaniem metod aktywizujgcych

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Student potrafi uczestniczy¢ w analizach i
ocenach alternatywnych rozwigzan probleméw
marketingowych i wybiera¢ instrumenty
pozwalajgce racjonalnie je rozstrzygac

Metoda Case Study

Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Sprawdzian pisemny, praca wtasna,
dyskusja z wykorzystaniem metod
aktywizujacych

Student potrafi wykorzysta¢ podstawowg wiedze
teoretyczng i pozyskiwaé dane do analizowania
konkretnych proceséw i zjawisk na rynku
energetycznym

EU2

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK1

Student potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie,
jest przygotowany do uzycia swojej wiedzy do
podejmowania kluczowych decyzji, bedacych
czescig spdjng strategii organizacji, potrafi
dziata¢ w zespotach i porozumiec sie z osobami
reprezentujgcych rézne dziedziny wiedzy, w
procesie przygotowywania strategii
marketingowych.

Whpisz opis
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